DRODZY CZYTELNICY 


Z okazji Nowego Rokujak zawsze, mnozq siq prognozy rozwoju roznych dziedzin 
przemystu i nauki Wiele z tych przewidywan po pewnym czasie okazuje si§ blqd- 
nymijak chocby dotyczqce malejqcego swiatowego zapotrzebowania na stal i wq- 
giel. Jest jednak pewna galqz techniki , ktora od dawna rozwija siq wedtug jed- 
nej reguty sformutowanej 39 lat temu. To przemyst potprzewodnikow rozwija- 
jqcy siq zgodnie ze slawnym prawem Moore'a, opublikowanym w czasopismie 
Electronics w 1965 roku. Gordon Moore, zatozyciel Intela i dyrektor laboratoriow badawczych 
Fairchilda, przewidziat post§p technologii produkcji elementow potprzewodnikowych skutku- 
jqcy wykladniczym wzrostem liczby tranzystorow w pojedynczej strukturze monolitycznej. 
Ciekawe, ze to prawo stato siq nie tylko prognozq , lecz takze motywacjq dla przemystu do pro- 
wadzenia ciqgtych prac rozwojowych. Bardzo silna byla chqc utrzymania siq na drodze po- 
stqpu wskazanej przez Gordona Moore a. 

Prawo Moore' a traktuje o liczbie tranzystorow w jednej strukturze monolitycznej. W prze- 
mysle stosuje si§ innq miarq doskonalenia technologii. Wraz ze wzrostem upakowania elemen- 
tow w strukturze, odleglosci miqdzy nimi stajq siq coraz mniejsze. Operuje siq wiqc wymiarem 
podstawowym, okreslanym jako potowa minimalnej odleglosci miqdzy dwiema sciezkami 
w strukturze, a wiqc takze miqdzy dwoma podstawowymi elementami wdyfundowanymi na podto- 
zu. W pierwszych ukladach scalonych wymiar podstawowy byt2 nm. W roku 1999 osiqgniq- 
to juz granicq 180 nm. Byta to wartosc krytyczna, gdyz po raz pierwszy przekroczono barter q 
dtugosci fali swiatla uzywanego do naswietlania materiatu przed trawieniem. W urzqdzeniach 
litograficznych, ktore przypuszczalnie pozostanq w uzyciu do ok. 2010 roku, stosuje siq bowiem 
promieniowanie nadfioletowe o dtugosci fali 193 nm. W 2001 roku osiqgniqto nastqpnq gra- 
nicq wymiaru podstawowego -130 nm, a w dwa lata pozniej- 90 nm. Obecnie trwajq prace 
nad procesem technologicznym 65 nm, ktory juz za trzy lata ma bye stosowany w produkcji ma- 
sowej. Nasuwa siq jednak pytaniejak dtugo jeszcze technologia bqdzie mogta nadqzac za pra- 
wem Moore' a. 

W miarq wzrostu upakowania projektowanie uktadow scalonych staje siq bardzo skom- 
plikowane. Trzeba uwzglqdniac coraz wiqcej roznych czynnikow, a kompromis miqdzy szybko- 
sciq dziatania, zajmowanq powierzchniq, mocq i kosztem staje si$ niezwykle trudny. Jednym 
z problemow jest tez,jak si$ okazuje, niedostatek mtodych specjalistow tqczqcych wybitne zdol- 
nosci programistyezne z dobrq znajomosciq uktadow elektronicznych. Bez dobrego rozumie- 
nia dziatania uktadow nie da siq bowiem optymalnie zaprojektowac struktur o tak daleko po- 
suniqtej miniaturyzaeji. Stosowanie w litografii swiatla o dtugosci fali dtuzszej niz wymiar pod- 
stawowy wymaga modyfikaeji uksztaltowania wiqzki specjalnymi kosztownymi technikami RET 
(resolution enhancement techniques) i OPC (optical phase correction). 

Istota wielu uktadow scalonych nowej generaeji polega na tqczeniu techniki cyfrowej z ana- 
logowq, np. w systemach jednostrukturowych (SoC). W tej kategorii uktadow mieszanych po- 
jawiajq siq powazne problemy przy stosowaniu technologii 90 i 65 nm. Tranzystory w techno- 
logii 65 nm sq bardzo delikatne i wrazliwe na przepiqcia, gdyz ich bramki sq bardzo cienkie a ztq- 
cza bardzo ptytkie. Dlatego napiqcia w tych elementach nie mogq przekraczac kilkusetmiliwol- 
tow, co bardzo utrudnia projektowanie systemow analogowych. Sygnaty wejsciowe z czujnikow 
bywajq czqsto wiqksze niz kilkaset miliwoltow, a do sterowania elementami zewnqtrznymi po- 
trzeba sygnatow jeszcze wiqkszych. 

Pokonanie tych wszystkich trudnosci jest juz w zasiqgu mozliwosci wspolczesnej techni- 
ki, lecz wymaga ogromnych naktadow finansowych. Moze siq wiqc okazac, ze choc postyp tech- 
niezny juz niemal osiqgnqldawniej niewyobrazalnq granicq 65 nm, to koszt opracowah nowych 
produktow bqdzie tak duzy, ze tylko nieliezne firmy mu podotajq. W tym wiqc sensie dalsze obo- 
wiqzywanie prawa Moore' a moze bye zagrozone. Ill II ! 
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Oscyloskop to podstawowy 
przyrzqd w kazdej pracowni 
elektronicznej. Zamieszczamy 
pierwszq czqsc przeglqdu 
stacjonarnych oscyloskopow 
cyfrowych z ekranem LCD. 








Samodzielnie mozna 
wykonac proste 
urzqdzenie wyswietla- 
jqce wynik 
i czas meczu, a takze 
spetniajqce funkcjq 
duzego zegara. 
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Opisujemy scalony 
czterokanatowy 
wzmacniacz akustyczny 
firmy Philips 
Semiconductors 
z unikatowym systemem 
zabezpieczen. 

19 ! 




Telewizory z formatem 
ekranu 4:3 sq nadal 
najch^tniej kupowane. 
Te najmniejsze 
sq zastqpowane 
przez telewizory LCD. 




Zestaw kina domowego 
firmy Philips serii 
Streamium 
umozliwia korzystanie 
z Internetu i domowego 
komputera. 




Nowe kamery JVC 
zapisujq 
filmy i zdj^cia 
na karcie pamiqci 
Microdrive 4 GB lub kartach 
Compact Flash. 
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2E SWlATA 



GENERATORY FUNKCYJNE SFG 2000/2100 

W generatorach funkcyjnych rodziny SFG- 
2000/21 00 firmy GW Instek wykorzystano 
technikp bezposredniej syntezy cyfrowej 
(DDS). Generatory dajp przebiegi: sinusoi- 
dalny, prostokqtny, trojkqtny i impulsowy. 

Majq zakresy czpstotliwosci 4, 7 lub 1 0 MHz 
i rozdzielczosc 0,1 Hz oraz dwa tryby prze- 
miatania - liniowy i logarytmiczny. Generato- 
ry funkcyjne z bezposrednip syntezy czpsto- 
tliwosci majp szereg zalet w stosunku do 
konwencjonalnych generatorow analogo- 
wych. Gtownp zaletq S 3 mniejsze znieksztat- 
cenia, zwtaszcza dla bardzo matych i bardzo 
duzych sygnatow. Znieksztatcenia fali sinu- 
soidalnej w generatorach SFG2000/2100 
nie przekraczaj^ -55dBc. Redukcjp znie- 
ksztatcen w generatorach DDS uzyskano 
dzipki udoskonalonej zasadzie dziatania 
tych przyrz^dow. Przebieg wyjsciowy uzy- 
skuje sip w nich pobierajqc kolejne wartosci 
z tablic zawartych w pamipci ROM lub RAM, 
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Zrodto pr^dowe 2 
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Zrodto pr^dowe 1 

Zrodto powstawania znieksztatcen w konwencjonalnych analo 
gowych generatorach funkcyjnych 


przetwarzajpc te wartosci cyfrowe na ana- 
logowe w przetworniku c/a i poddaj^c je 
nastppnie filtracji dolnoprzepustowej. Unika 
sip tu stosowania przetqczanych zrodet pr^- 
dowych, ktore sp podstawowym elemen- 
tem konwencjonalnych analogowych ge- 
neratorow funkcyjnych. Przetqczanie pr^dow 
powoduje tam oscylacje na szczytach prze- 
biegu (rys.). Drugq wazn$ zaletp generato- 
row DDS jest bardzo dobra doktadnosc 
i stabilnosc czpstotliwosci, zaleznatylko od 
stabilnosci generatora kwarcowego. Nato- 
miast w generatorach analogo- 
wych na stabilnosc wptywaj^ 
m.in. termiczne zmiany warto- 
sci podzespotow i pr^dow. W ge- 
neratorach SFG 2000/21 00 do- 
ktadnosc i stabilnosc czpstotliwo- 
sci jest rowna 20 ppm. Genera- 
tor SFG 2000/2100 maj 3 
wbudowany 6 -cyfrowy licznik 
150 MHz. Przyrz^dy wyposazo- 
no tez w mozliwosc piynnej regu- 


lacji sktadowej statej. Przebieg wyjsciowy 
moze bye zewnptrznie lub wewnptrznie mo- 
dulowany amplitudowo lub czpstotliwoscio- 
wo. Wyjscia generatorow s 3 zabezpieczone 
przed przeci^zeniem. Obszar zastosowah 
generatorow funkcyjnych rodziny SFG 
2000/2100 jest bardzo szeroki. Mog$ bye 
stosowane w laboratoriach naukowych 
i przemystowych oraz w zaktadach serwiso- 


Wtasciwosci generatorow funkcyjnych rodziny SFG 
2000/2100 
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wych do uruchamiania i testowania apara- 
tury pomiarowej i sprzptu powszechnego 
uzytku. Pracuj^ m.in. jako standardowe 
zrodta czpstotliwosci, zrodta sygnatu od- 
niesienia w pptlach synchronizacji fazowej, 
a s^ stosowane takze w uktadach do pomia- 
row wibraeji, w systemach serwosterowania. 
Wyt^cznym dystrybutorem aparatury GW 
Instek w Polsce jest firma NDN, tel./faks. 
(022) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http ://www. nd n .com . pi ( r) 


POLSKIE FIRMY NA WYSTAWIE ELECTRON ICA 2004 


W zapowiedziach podawano, ze w tego- 
rocznych targach ’’electronica 2004” we- 
zmie udziat 10 firm z Polski, na miejscu 
okazato sip, ze byto ich zaledwie pipe: Bre- 
ve-Tufvarssons, Elhurt, Skandinavian 
Transformer, TME i Unitra-Dolam. 

Firma Breve-Tufvarssons, powstata w 1 983 
r., jest producentem transformatorow matej 
i duzej mocy. Na targach w Monachium pre- 
zentowata m.in. transformatory TTZ do za- 
silania urzqdzen ’’amerykanskich”. Sqtoto- 
roidalne transformatory obudowane prze- 
znaezone do zasilania z sieci 230 V urzpdzeh 
wykonanych na napipcie 110 V. Dzipki umie- 
szczeniu gniazdka typu ’’amerykanskiego” 
oraz wyprowadzenia przytpcza przewodem 
z wtyczkq podtpezenie ww. urzpdzen jest 
szybkie i wygodne. Nowe transformatory 
PVS 1 00 i PFS 1 00 o mocy 1 00 VA, $3 este- 
tyczne, zwarte i odporne mechanicznie. Cha- 
rakteryzuj 3 sip matymi rozmiarami i masp, 
a nowej generaeji transformatory elektro- 
niezne ZHA zostaty zaprojektowane spe- 
cjalnie do zasilania halogenowego 12 V sy- 
stemow oswietleniowych (zabezpieczone 
przed zwarciem i przecipzeniem). Firma 
Elhurt istnieje na rynku elektronieznym od 1 4 


lat. Nalezy do czotowki pol- 
skich hurtowych dystrybuto- 
row podzespotow elektronicz- 
nych takich firm jak: Axiohm, Catalyst, Hong- 
fa, KOA, Neltron, Nippon, Philips, Powertip, 
Samsung, Wima oraz wielu innych. Gtowna 
siedziba firmy miesci sip w Gdahsku. Specja- 
lizuje sip rowniez w produkcji kontraktowej 
CEM swiadczpc ustugi montazu elektronicz- 
nego. Oferuje petnp obstugp, od wspotpracy 
w przygotowaniu produkcji przez kompleta- 
cjp elementow wraz z obwodami drukowany- 
mi do montazu, testowania, pakowania i ma- 
gazynowania. 

Firma Skandinavian Transformer, po- 
wstata w 2003 roku, specjalizuje sip w pro- 
dukcji transformatorow jedno- i trojfazo- 
wych, dtawikow i cewek z rdzeniami toroi- 
dalnymi, ksztattkowymi El, Ul, 3UI i ferryto- 
wymi. Wyroby firmy spetniajp wszystkie 
standardowe normy europejskie EN i ame- 
rykanskie UL. Skandinavian Transformer 
w swoich produktach tpezy tradycyjnie wy- 
sok 3 skandynawskp jakosc produktow 
z atrakcyjnp polsk 3 cen 3 . Z firm 3 Skandina- 
vian Transformer jest silnie zwi 3 zana fir- 
ma ZOLAN SA, bpdpc 3 znacz 3 cym na 


swiatowych rynkach producentem wysokiej 
jakosci zasilaezy impulsowych, zasilaezy 
transformatorowych, uktadow elektronicz- 
nych nazamowienie, transformatorow, ta- 
dowarek, anten logarytmicznych TV i GSM 
oraz wzmacniaczy antenowych. 

Firma TME z todzi istnieje na rynku elektro- 
nieznym od 1 990 r., jest najwipksz 3 polsk 3 fir- 
m 3 dy$trybucyjn 3 , koncentrujpcp sip na ob- 
studze producentow urz 3 dzeh elektrycznych 
i elektronicznych, sklepow z podzespotami, 
a takze odbiorcow indywidualnych. 

Firma Unitra-Dolam istnieje od 1961 r., 
zostata zatozona jako Zaktad Doswiadczal- 
ny Przemystowego Instytutu Elektroniki, 
przeksztatcona w 1977 r. w przedsipbior- 
stwo Centrum Naukowo-Produkcyjne 
Podzespotow i Urz 3 dzeh Elektronicznych 
Unitra-Dolam, a nastppnie w roku 1999 
w spotkp akcyjn 3 Przedsipbiorstwo Pro- 
dukcyjne Podzespotow Elektronicznych 
Unitra-Dolam S.A. Program produkcyjny 
firmy obejmuje: kontaktrony i czujniki kon- 
taktronowe, kontaktrony wysokonapipciowe, 
komory gaszeniowe do styeznikow proz- 
niowych, lampy mikrofalowe z fal 3 biez 3 C 3 , 
przekazniki kontaktronowe (w tym wyso- 
konapipciowe i wielkiej czpstotliwosci) oraz 
wyswietlacze ciektokrystaliczne. (crj 
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ELEKTRONIKI 


TESTER AKUMULATOROW SAMOCHODOWYCH 


Przenosny przyrzqd BT-12 produkowany 
przez firm§ Standard Instruments, pozwala 
nie tylko szybko zdiagnozowac akumulator, 
ecz rowniez sprawdzic uktad tadowania i roz- 
rusznik samochodu. Do potqczenia z bada- 
nym akumulatorem stuzq przewody zakon- 
czone duzymi chwytakami krokodylowymi 
o maksymalnej rozwartosci szcz^k 32 mm. 
Test akumulatora jest wykonywany automa- 
tycznie w warunkach obci^zenia, a steruje 
nim wewn^trzny mikroprocesor. Dzi^ki te- 
mu uzytkownik testera moze szybko ustalic 
czy akumulator jest uszkodzony, czy tylko 
wymaga dotadowania. Akumulator odt^czo- 
ny od instalacji tester obciqza rezystancyjnie, 
wymuszajqc w ten sposob przeptyw pr^du 
ok. 100 A (-5%) i mierzyjednoczesnie napi§- 
cie na zaciskach akumulatora. Test trwa tyl- 
ko 1 0 s, a stan akumulatora wskazujq trzy dio- 
dy LED (dobry, zty, prawie dobry). Zmierzo- 
ne napi^cie akumulatora jest wskazywane na 
wyswietlaczu ztozonym z trzech czerwonych 
wskaznikow siedmiosegmentowych typu 
LED. Test stanu akumulatora jest prowadzo- 
ny i sygnalizowany automatycznie, natomiast 


testy uktadu tadowania, rozru- 
sznika oraz stanu natadowania 
akumulatora polegaj^ na indywi- 
dualnej ocenie przez operatora 
wskazah napifc mierzonych na 
zaciskach akumulatora. Jednak 
wewn^trzny mikroprocesor te- 
stera sprawuje nadzor takze i nad 
tymi operacjami. W trakcie testu 
uktadu tadowania przyrzqd mie- 
rzy napi^cie na wyjsciu atternato- 
ra (wtym tez uktadu regulatora al- 
ternatora), co ma na celu wykry- 
cie przetadowywania akumula- 
tora (gdy napi^cie tadowania przekracza 
14,5 V) lub niedotadowania (gdy napi^cie 
tadowania jest mniejsze od 14 V). Podczas 
testu silnik pracuje na wolnych obrotach, 
a operator przyrz^du zwi^ksza stopniowo 
obci^zenie (wt^cza swiatta, ogrzewanie itd.). 
Stan uktadu tadowania testera okresla si§ na 
podstawie zmian napi^cia wskazywanego 
przez wyswietlacz. Test rozrusznika stuzy do 
wykrycia przeptywu zbyt duzego pr^du roz- 
ruchowego, co zwykle utrudnia uruchomie- 



nie samochodu i skraca zywot- 
nosc akumulatora. Stan rozru- 
sznika ustala si§ porownuj^c na- 
pi^cie na akumulatorze zmierzo- 
ne w stanie z rozruchu z napi§- 
ciem znamionowym. Zestaw za- 
bezpieczeh testera BT-1 2 zawiera 
uktad elektroniczny ttumi^cy iskrze- 
nia powstaj^ce w trakcie dot^cza- 
nia akumulatora oraz uktad wy- 
krywaj^cy i ttumi^cy niebezpiecz- 
ne przepi^cia, pojawiaj^ce si§ w in- 
stalacji samochodowej, a ktore 
mog^ uszkodzicczute podzespo- 
ty pomiarowe testera. Proba 
sprawdzenia akumulatora, ktorego napi^cie 
na zaciskach jest mniejsze od 12,4 V, jest 
sygnalizowana zaswieceniem lampki ”CHG” 
(tadowac) -co informuje uzytkownika o ko- 
niecznosci dotadowania takiego akumulato- 
ra przed pomiarem. 

Wi§cej informacji natemat testera akumu- 
latorow BT-12 mozna otrzymac w firmie 
Labimed Electronics Sp. z o.o., tel. (22) 858 
29 14; www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


PRECYZYJNE CZUJNIKI TEMPERATURY 


Firma Michrochip rozpocz^ta produkcj^ no- 
wych dwuprzewodowych cyfrowych czujni- 
kow temperatury serii MCP980X montowa- 
nych w niewielkiej obudowie typu SCXP23. 
Nowe czujniki wyrozniaj^ si§ niewielkim bt§- 
dem nie przekraczaj^cym - 1 % (w zakresie 
temperatur od -10 do +85°C) i nadaj^ si§ 
doskonale do pracy w uktadach zabezpie- 
czajqcych oraz kalibracyjnych. Dodatkowq 
zaletq s 3 niewielkie rozmiary i brak elementow 
zewn^trznych, co umozliwia montaz w mi- 
niaturowych urzqdzeniach i przyrz^dach. Czuj- 
niki serii MCP980X przetwarzaj^ (z rozdziel- 
czosciq 9 bitow) i wysytaj^ dane pomiarowe 
temperatury w przeci^gu zaledwie 30 ms. Do 
transmisji danych wykorzystano interfejs stan- 
dardu przemystowego l 2 C lub SMBus. Za- 
leznie od wymagan systemu pomiarowego, 



uzytkownik moze samodzielnie zwi^kszyc 
rozdzielczosc przetwarzania do 1 2 bitow, ko- 
sztem jednak wydtuzenia czasu przetwarza- 
nia. W uktadach MCP9802/3 z interfejsem 
SMBus istnieje mozliwosc ustawienia dodat- 
kowego czasu wytqczenia systemu pomiaro- 
wego, aby zwifkszyc jego niezawodnosc 


przez uniemozliwienie zablokowania szyny 
komunikacyjnej. Cyfrowe czujniki tempera- 
tury pracujq przy znikomym pr^dzie 200 
mAi charakteryzujq si§ pr^dem wyt^czenia 1 
mA. Wtrybie jednorazowego pomiaru tempe- 
ratury czujnik znajduj^cy si§ w stanie czu- 
wania mozna ’’obudzic” w celu dokonania 
pomiaru, po czym automatycznie powroci on 
do stanu czuwania. Czujniki MCP9800/2 sq 
montowane w obudowach SCTP23 i majq 
ustawiony wewn^trznie adres urzqdzenia 
podrz^dnego. Z kolei czujniki MCP9801/3 
s^dost^pnew obudowach MSOP -8 i SOIC- 
8 i majq funkcj§ programowaniatego adresu 
przez uzytkownika. Wi^cej informacji natemat 
nowych czujnikow temperatury mozna otrzy- 
mac w firmie GAMMA - autoryzowanego 
dystrybutora firmy Microchip.www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl, tel.: (22) 862 75 00, 
faks 862 75 01 (ih) 


ACCESS MASTER DO POMIAROW SIECI OPTYCZNYCH 


Japohska firma Anritsu wprowadzita na 
rynek przyrzqd ACCESS Master, stano- 
wiqcy kompletne rozwiqzanie do instalacji 
i diagnostyki swiattowodowych sieci do- 
st^powych krotkiego zasi^gu. Nowy 
ACCESS Master w lekkim ( 2,2 kg), bateryj- 
nie zasilanym, niezawodnym urzqdzeniu 
t^czy funkcje:swiattowodowego lokaliza- 
tora uszkodzeh, w petni funkcjonalnego 
reflektometru optycznego (sredni zakres 
dynamiki / wyjqtkowo krotka strefa mar- 



twa), miernika mocy optycznej, zrodta swia- 
tta optycznego i zrodta swiatta widzialnego. 
Technika zastosowana w rozwi^zaniu AC- 
CESS Master daje wydajnosc niezb^dnq 
do szczegotowej analizy optycznych sieci 
metro. Przyrz^d obstuguje dtugosci fali 
1 31 0/1 550/1 650 nm dla swiattowodow jed- 
nomodowych i charakteryzuje si§ bardzo 
krotk^ stref^ martw^, ponizej 1 m. 
Szczegotowe informacje www.elsinco.pl (f) 
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OSCYLOSKOPY CYFROWE 
Z EKRANEM LCD „> 


Technika cyfrowa szybko 
wypiera technik^ 
analogowq i tendencja 
ta nie omija rowniez 
oscyloskopow. 


O scyloskopy cyfrowe wyroznia- 
j 3 si§ szeregiem funkcji niedo- 
stfpnych analogowym kon- 
kurentom. Wsrod wielu takich 
funkcji szczegolnie uzyteczne sq: auto- 
matyczne pomiary, wychwytywanie poje- 
dynczych sygnatow, pami^c przebiegow, 
zaawansowane funkcje wyzwalania, 
wspotpraca z komputerem czy bezposre- 
dnie wyjscie na drukarkp. Nalezy jednak 
pami^tac, ze oscyloskopy cyfrowe maj^ 
swoje ograniczenia, z ktorych najistotniej- 
sze sq te, ktore wi^zq si§ z szybkosciq 
probkowania. 

Przetomem w konstrukcji cyfrowych oscy- 
loskopow stacjonarnych (z zasilaniem sie- 
ciowym) byto zastosowanie ekranu cie- 
ktokrystalicznego zamiast lampy oscylo- 
skopowej. Jednak ze wzgl^du na wysokq 
cen§ tego podzespotu, maj^cego zasa- 
dniczy wptyw na koszt catego urzqdze- 
nia, oscyloskopy cyfrowe z ekranem cie- 
ktokrystalicznym przez pewien czas nie 
byty w stanie si§ upowszechnic. 

Dopiero niedawno ceny ekranow ciektokry- 
stalicznych spadty na tyle, ze w potqcze- 
niu z obnizaniem kosztow produkcji przez 
renomowanych producentow, wtym prze- 
noszeniem produkcji do krajow o nizszych 
kosztach pracy oraz pojawieniem si§ da- 
lekowschodniej konkurencji nast^pit gwat- 
towny spadek cen. W efekcie oscylosko- 
py cyfrowe z ekranem ciektokrystalicznym 
staty si§ tansze od ich odpowiednikow 
z lamp^ oscyloskopow^, a nie jest to je- 
szcze koniec tego spadku. 

Zestawienie danych technicznych cyfro- 
wych oscyloskopow stacjonarnych (tabl.) 
podzielono na dwie cz^sci. Aby utatwic 
ich porownanie, w pierwszej z nich za- 
mieszczono dane oscyloskopow popular- 
nych o cenie detalicznej (tzw. brutto czyli 
zawieraj^cej podatek VAT 22%) nie prze- 
kraczaj^cej w zasadzie 1 0 tys. zt. W dru- 
giej zawarto dane drozszych oscylosko- 
pow, wyrozniajqcych si§ znacznie lepszy- 


Cyfrowe oscyloskopy 
stacjonarne z ekranem LCD (1) 




Hi ‘ 

I:- — 

HF': 


• • 


Typ oscyloskopu 

os-mu ! 

DS-1080C 

DS-1150 / 
DS-1150C 

DS-1250/ 

DS-1250C 

froducent 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

Dystybutor 

Labimed Electronics 

Labimed Electronics 

Labimed Electronics 

Dena detaliczna w (zl] 

5185-6576/6588-7979 

6100-7491 / 7308-8699 

7930-9431 /8723-10114 

ikran monochromatyczny / kolorowy 

4 /-//-/ 4 

+/.//•/ + 

4 M/-/4 

przekatna fliczba cali] 

5.7 

5.7 

5.7 

typ pod^wietlenia / regulacja kontrastu 

CCFL / + 

CCFL / 4 

CCFL / 4 

- rozdzielczofcc [liczba punktdwl 

320x240 

320x240 

320x240 

'Jczba kanaldw 

2 

2 

2 

.^asmo 

DC -90 MHz 

DC -150 MHz 

DC -250 MHz 

3zybko6c probkowania 




przy pracy tylko w jednym kanale 

200 Msa/s 

200 Msa/s 

200 Msa/s 

w czasie rzeczywistym (na kanal) 

100 Msa/s 

100 Msa/s 

100 Msa/s 

- ekwiwalentna 

25 Gsa/s 

25 Gsa/s 

25 Gsa/s 

Dlugofct rekordu w trybie akwizycii 

10 kB/ kanal 

32 kB / kanal 

32 kB / kanal 

Dzulofcc odchylania pionowego 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

D odstawa czasu 



; 

ekwiwalentna 

2 ns/dz- 0,1 ys/dz 

2 ns/dz - 0,1 us/dz 

2 ns/dz - 0,1 us/dz ( 

- w czasie rzeczywistym (na kanal] 

0,25 us/dz- 0,1 s/d z 

0,25 us/dz -0,1 s/dz 

0,25 us/dz - 0.1 s/dz , 

trybie przewijania 

0.2 s/Oz - 5 s/dz 

0,2s/dz-5s/<k 

0,2 s/dz - 5 s/dz 

czas narastania 

3,5 ns 

2,3 ns 

1,4 ns 

- maks, napipcie wej^ciowe (a.c. +d.c. szczytowe) 

400 V 

400V 

400V 

P unkcja przed wyzwalania (pre-trigger) 

maks. 10 d z 

maks. 10 dz. 

maks. 10 dz. 

Rozciaganie / zmniejszanie (zoom) 

+ 

+ 

4 

Funkcie matematyczne 




- arytmetyczne 

dodawanie, 

odejmowanie. inwersja 

dodawanie, 

odejmowanie, inwersja 

dodawanie, 

odejmowanie, inwersja 

-FFT 

Hamming, Hanning, 
okno prostokatne 

Hamming, Hanning, 
okno prostokatne 

Hamming, Hanning, 
okno prostokatne 

Wyzwalanie 




- zrbdlo wyzwalania 

CHI, CH2, EXT, LIME 

CHI, CH2 r EXT, LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE 

- typ wyzwalania 

zboczem, TV 

zboczem, TV 

zboczem, TV 

- rodzai wyzwalania 

Auto, Normal, SinQle 

Auto, Normal, Single 

Auto, Normal, Single i 

- opdznienie wyzwalania 

b.d. 

b.d, 

— w i 

- ustawianie poziomu 

reczne. auto (50%) 

reczrve. auto (50%) 

reczne, auto [50%] , 

- typ sygnalu 

DC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

OC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

Pamied ustawieri / przebiegdw 

10/10 

10/10 

10/10 

^ursory ekranowe 

AV, AT. 1/AT 

AV, AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

Automatyczne ustawianie 

+ 

4 

* — ”1 

"Wychwytywanie krdtkotrwatych zakldceri 

To ns GLITCH 

10 ns GLITCH 

10 ns GLITCH 

^ykrywanie wartoSci szczytowej 

+ 

4 


i U 6 rednianie (liczba ufcrednieri) 

2-128 

2-128 

| 

2-128 

Nieskoriczona podstawa czasu 

4 

4 

+ 1 

iPomiar automatyczny (liczba parametrow) 

+ f5z10] 

4(5z1Q] 

*(52i0} ; 

B Tryb selekcji typu przechodzi - nie przechodzi 


4 


Przyciski bezpo 6 rednieqo dostepu 


4 

4 

JPrzywolywanie nastaw fabrycznych 

4 

4 

4 

inne funkcje 




[Dane ogdlne 




llnterfeis RS-232C / USB / drukowanie 

(opcja) (+/+M 

(Opcja) (+/4/4) 

(opcja) (4/4/4) J 

| Zasilanie sieciowe / akumulatorowe 

4 /- 

4/- 

4 /- 

Wymiary [mm] 

338x167 x 371 

338x167x371 

339 x 167 x 371 

( Ma$a [kg] 

6 

6 

6 

Wyposazenie stand ardowe 

przewod zasilania, 
instrukcja obstugi 

przewod zasilania, 
instrukcja obslugi 

przewod zasilania, 
instrukcja obslugi 

Wyposa^enie dodatkowe 

sondy oscyloskopowe, 
modul interfejsdw, 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe, 
modul interfejs 6 w, 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe, 
modul interfejsbw, 
oprogramowanie 


Uwagi: Ceny aktualne w dmu 01.12.2004,* - oscyloskopy DRT (Digital Real Time) pracuj^ z probkowamem w czasie rzeczywistym przy wszystkich 
Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, 
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mi parametrami (szerokosc pasma, szyb- 
kosc probkowania) i zaawansowanymi 
funkcjami. 

Jak mozna tatwo zauwazyc, analizujqc 
parametry podane w tablicy, zasadniczy 


wptyw na cen§ oscyloskopu ma szero- 
kosc pasma oraz szybkosc probkowania. 
Do tych istotnych parametrow nalezy je- 
szcze dodac typ ekranu oraz liczb§ kana- 
tow. Wersje z ekranem kolorowym s$ droz- 


sze od wersji z ekranem monochroma- 
tycznym, z kolei od wersji dwukanatowych 
drozsze sq wykonania czterokanatowe. 
Stacjonarnych oscyloskopow jednokana- 
towych si$ juz nie spotyka. 



K 








■L;;. 

; 

■L 

: 

■ 

■ 

« «.M 


01 

GDS-820S/ 

GDS-820C 

GDS-840S/ 

GDS-W0C 

DO2025 

DS-5022M 

DS-5062MA / 
DS-5062CA 

DS-5102MA 

DS-5102CA 

DS-5152MA 

TDS1000 

TDS2000 

Goodwill 

Goodwill 

MCP 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

Tektronix 

Tektronix 

NON //ELF A 

NON 

B1ALLP.H. 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

Tespol// ELF A 

TespoJ // BLFA 

4758 / 5490 
II 5338/ 6138 

7442 

2300 

2439 

4066/5368 

5368 

5368 

3499 - 5984 // 
5671 -7382 

5984-12892// 
7382- 15928 

+ /-//-/ + 

+ M/-/ + 

* 1 - 

♦ /- 

+/-/W + 

+ /-//-/ + 

+/- 

+ /- 

-/ + 

5,7 

5.7 

5.7 

5.7 

5.7 

5.7 

57 

5.6 

5.6 

ccfl / + 

CCFL / + 

- / * 

CCFL/+ 

CCFL/ 4 

CCFL / + 

CCFL/ + 

b.d. / 4 

b.d. / + 

320 x 240 

320 x 240 

320x240 

320 x 240 

320 x 240 

320x240 

320 x 240 

320x240 

320 x 240 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

? 

2 lub 4 

DC - 150 MHz 

DC - 250 MHz 

DC -25 MHz 

DC -25 MHz 

DC -60 MHz 

DC -100 MHz 

DC -150 MHz 

DC- 60 lub 100MHz 

DC-60, 100 hib 200 MHz 










100 Msa/s 

100 Msa/S 

b.d. 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s lub 2 Gsa/s 

100 Msa/s 

100 Msa/s 

100 Msate 

250 Ms a/s 

1 Gsa/s 

1 Gea.'s 

1 Gsafe 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s lub 2 Gsa/s 

25 Gsa/s 

25 Gsa/s 

b.d. 

50 Gsa/s 

50 Gsa/s 

50 Gsa/s 

50 Gsa/5 

DRT* 

DRT* 

125 kB/kanal 

125 KB/kanal 

25 kB/kanal 

4 kB/kanal 

4 kB / kanal 

4 kB / kanal 

4 kB / kanal 

2,5 ksa / kanal 

2,5 ksa / kanal 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

5 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 










1 ns/dz • 100 ns/dz 

1 ns/dz - 100 ns/dz 

b.d. 

20 ns/dz - 20 ms/dz 

5 ns/dz - 20 ms/dz 

2 ns/dz - 20 ms/dz 

1 ns/dz -20 ms/dz 

DRT* 

DRT* 

0,25 us/dz~ 10 s/dz. 

0,25 us/dz - 10 s/dz 

25 ns/dz - 5 s/dz 

20 ns/dz - 20 ms/dz 

5 ns/dz -20 ms/dz 

2 ns/dz - 20 ms/dz 

1 ns/dz - 20 ms/dz 

5ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

0,25 s/dz- 10 s/dz 

0,25 s/dz - 1 0 s/dz 

0,1 s/dz - 5 s/dz 

0,05 s/dz - 50 s/dz 

0,05 s/dz - 50 s/dz 

0,05 s/dz - 50 s/dz 

0,05 s/dz -50 s/dz 

b.d. 

b.d. 

2,3 ns 

14 ns 

14 ns 

14ns 

5,8 ns 

3,5 ns 

2,3 ns 

0,35 /BW 

0,35 /BW 

300 V, kat.il 

300 V, kat.ll 

300V 

400V 

400 V 

400 V 

400V 

300 V 

300V 

maks. 20 dz. 

maks. 20 dz. 

+ 

10 dz 

10 dz 

lOdz 

lOdz 

b.d. 

b.d. 

* 

+ 

- 

+ 

+ 

* 

4 

4 

4 










dodawanie, 
odejmowanie, inwersja 

dodawanie, 
odejmowanie, inwersja 

dodawanie, 

odejmowanie 

dodawanie, 
odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, 
inwersia 

dodawanie, 
odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, 
inwersia 

dodawanie, 
odejmowanie, 
mnoZenie, dzielenie, 
inwersia 

dodawanie, 
odejmowanie, 
mnoienie, dzielenie, 
inwersia 

dodawanie, 

odejmowanie 

dodawanie, 

odejmowanie 

Hanning, Flattop, 
Blackman, prostokatne 

Hanning, Flattop, 
Blackman, prostokatne 


Hamming, Hanning, 
Blackman, prostokatne 

Hamming, Hanning, 
Blackman, prostokatne 

Hamming, Hanning, 
Blackman, prostokatne 

Hamming, Hanning, 
Blackman, prostokatne 

4 

4 










CHI, CH2. EXT, LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE 

CH1CH2, EXT, 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2, EXT, LINE 

CHI, CH2. EXT, LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE 

CHI, CH2, EXT, EXT/5, 
ACIine 

wszystkimi kanalami, 
EXT, EXT/5, ACIine 

zboczem, TV, 
szerokoSciq impulsu, 
zdarzeniami 

zboczem, TV, 
szenokoScia impulsu, 
zdarzeniami 

zboczem, TV 

zboczem, TV, 
szerokofcciq impulsu 

zboczem, TV, 
szeroko£cia impulsu 

zboczem, TV, 
szeroko&cia impulsu 

zboczem, TV, 
szerokoScia impulsu 

zboczem, TV, 
szerokoScia impulsu 

zboczem, TV, 
szerokoficiq impulsu 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto. Normal. Sinole 

AUTO, Normal, Sinqle 

AUTO, Normal. Sinqle 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

reczne, auto (50%) 

DC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej r LF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej. LF-Rej 

DC, AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

DC; AC, 
HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

DC, AC, HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

15/2 

15/2 

2/2 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

bd. 

b.d. 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

AV, AT, 1 /AT 

AV, AT, 1/AT 

AV, AT. 1/AT 

AV, AT. 1 /AT 

AV, AT r 1/AT 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

10 ns GLITCH 

10 ns GLITCH 

b.d. 

10 ns GLITCH 

2 ns GLITCH 

2 ns GLITCH 

2 ns GLITCH 

> 10 ns 

> 10 RS 

-i- 

+ 

+ 

4* 

•+ 

+ 

4 

4 

4 

2-256 

2-256 

+ 

2-266 

2-256 

2-256 

2-256 

4-128 

4-123 

+ 

+• 

b.d. 

4 

4 

+ 

4 

b.d. 

b.d. 

+ (52 15) 

+ (5z 15) 

+ (4z5) 

+ (18 z 18) 

+ (10218) 

+ 118218 ) 

+ (18z 18) 

11 

11 

+ 

4 

* 

4 

4 

+ 

4 

b.d. 

b.d. 

+- 

♦ 

* 

+ 

4 

4 

4 

* 


r 

* 

* 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

menu i pomoc ekranowa 
po polsku 

menu i pomoc ekranowa 
po polsku 


filtry cyfrowe, funkcja 
rejestratora, polskie 
menu 

filtry cyfrowe, funkcja 
rejestratora, polskie 
menu, GPIB 

filtry cyfrowe, funkcja 
rejestratora, polskie 
menu. GPIB 

filtry cyfrowe, funkcja 
rejestratora, polskie 
menu, GPIB 












* 1 * 1 * 

* 1 * 1 * 

(opcjaW-;- 

-/+/- 

+ / + /- 

* 1 * 1 - 

4/4/- 

opcia+/-/ + 

opcja 4 / - / 4 

+1 - 

*> - 

*/- 

+ /- 

+ /. 

+ /- 

+ /- 

+/- 

+ /- 

254x 142 x 31 

254 x 142 x 31 

310x145x155 

303 x 145 x 286 

303 x 145 x 288 

303x145 x 288 

303x145 x 288 

324x151 x125 

324x 151 x 125 

41 

4.1 

2.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

2 

2 

2 sondy oscyloskopowe, 
przewdd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

2 sondy oscyloskopowe, 
przewdd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

przew 6 d zasilania, 
sondy oscyloskopowe 
2 szt.. karta 
rejestracyjna 
instrukcja obslugi 

2 sondy 

oscyloskopowe, 
przewbd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

2 sondy 

oscyloskopowe, 
przewbd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

2 sondy 

oscyloskopowe, 
przewdd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

2 sondy 

oscyloskopowe, 
przewbd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
oprogramowanie 

przewdd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
sondy oscyloskopowe 
po 1 na kanal 

przewbd zasilania, 
instrukcja obslugi, 
sondy oscyloskopowe 
po 1 na kanal 

Interfejs GPIB 

Interfejs GPIB 

modul interfejsbw, 
oprogramowanie 
torba transportowa 





modul interfejsdw, 
oprogramowanie, torba 
transportowa 

modul interfejsdw, 
oprogramowanie, 
torba transportowa 


dost^pnych wartosciach podstawy czasu, BW - szerokosc pasma 
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Zasada dziatania oscyloskopu 
cyfrowego 

Oscyloskop cyfrowy (DSO - Digital Sto- 
rage Oscilloscope) zamienia sygnat ana- 
logowy doprowadzony do jego wejscia 
pomiarowego na szereg probek napipcio- 
wych majqcych postac binarnq. Oscylo- 
skop probkuje sygnat czyli mierzy w spo- 
sob dyskretny, a nie ciqgtyjak to ma miej- 
sce w przypadku oscyloskopu analogo- 
wego! Pomiar nastppuje wipe tylko w nie- 
ktorych punktach. Przy matej szybkosci 
probkowania oscyloskop cyfrowy moze 
opuscic, a zatem nie wyswietlic sygnatu 
majqcego postac krotkotrwatego piku na- 
pipciowego, znajdujqcego sip akurat mip- 
dzy dwoma punktami probkowania, z czym 
bez trudu da sobie radp oscyloskop ana- 
logowy, przy zatozeniu jednak, ze bpdzie 
to sygnat powtarzajqcy sip. Przeksztatce- 
nie sygnatu analogowego na cyfrowy na- 
stppuje w przetworniku a/c. Tp cyfrowq 
informacjp wykorzystuje oscyloskop cy- 
frowy do ’’rekonstrukcji” obrazu na ekranie, 
a takze do rejestracji w wewnptrznej pa- 
mipci (do pozniejszego wykorzystania). 
Wazne jest przy tym, aby oscyloskop miat 
oddzielny przetwornik a/c w kazdym kana- 
le, w przeciwnym wypadku przy pracy jed- 
noczesnie w kilku kanatach szybkosc prob- 
kowania zmniejszy sip. 

Pasmo a szybkosc 
probkowania 

Ogolnie rzecz biorqc im wipksza jest szyb- 
kosc probkowania, tym doktadniejsza pre- 
zentacja na ekranie mierzonego sygna- 


tu, stqd tez do doktadnego wyswietlenia je- 
go obrazu oscyloskop powinien zebrac 
odpowiedniq liczbp probek. Teoretycznie, 
aby wyswietlic przebieg o ksztatcie sinuso- 
idalnym oscyloskop musi pobrac co naj- 
mniej dwie probki najeden okres mierzo- 
nego sygnatu, w przeciwnym przypadku 
oglqdany przebieg bpdzie znieksztatco- 
ny. Jest to zgodne z twierdzeniem Shan- 
nona-Nyquista, ktore mowi, ze aby prze- 
bieg byt wiernie odtworzony, czpstotliwosc 
probkowania musi bye dwukrotnie wipksza 
od najwyzszej czpstotliwosci w widmie 
mierzonego przebiegu. Wymog ten ogra- 
nicza zwykle maksymalnq czpstotliwosc 
sygnatu wyswietlanego w czasie rzeczywi- 
stym, stqd tez producenci podajq na ogot 
w danych technicznych danego modelu 
oscyloskopu dwa pasma: dla sygnatow 
powtarzajqcych sip oraz dla pracy w cza- 
sie rzeczywistym. Pasmo dla sygnatow 
powtarzalnych odpowiada maksymalnej 
czpstotliwosci sygnatu sinusoidalnego, 
ktorq moze przeniesc uktad wejsciowy 
oscyloskopu z trzydecybelowym spad- 
kiem. Pasmo dla pracy w czasie rzeczywi- 
stym okresla natomiast maksymalnq czp- 
stotliwosc sygnatu sinusoidalnego, ktorq 
moze wychwycic oscyloskop cyfrowy po- 
bierajqc w wyniku jednorazowego wyzwo- 
lenie jednq probkp. 

Dodatkowy podziat wiqze sip z zastosowa- 
nym w oscyloskopie typem probkowania 
tj.: probkowaniem w czasie ekwiwalent- 
nym oraz w czasie rzeczywistym. 
Pierwsza z tych metod umozliwia uzyska- 
nie pasma wipkszego niz jego czpstotliwosc 
probkowania, co ma miejsce w wipkszosci 
popularnych oscyloskopow, np. przy czpsto- 


tliwosci probkowania 25 MSa/s uzyskanie 
pasma 50 MHz. Wyswietlany przebieg oscy- 
loskop ’’buduje” stopniowo, wykorzystujqc 
do tego szereg kolejnych wyzwolen. Kolejno 
tez dodaje do siebie pobierane probki, az 
uzyska ilosc wymaganq przez twierdzenie 
Shannona-Nyquista do odtworzenia prze- 
biegu. Do pracy w trybie probkowania w cza- 
sie ekwiwalentnym mozna stosowac stosun- 
kowo wolne, a zatem tanie przetworniki a/c. 
Ten rodzaj pracy mozna uzywac wytqcznie do 
pomiaru sygnatow powtarzajqcych sip. Oscy- 
loskop nie zarejestruje natomiast krotkotrwa- 
tych sygnatow zaktocajqcych lub np. powsta- 
jqcych w stanach przejsciowych (glitches) 
gdyz prawdopodobnie w ogole ich nie wykry- 
je. Nie odtworzy tez poprawnie przebiegow 
powtarzajqcych sip, gdy ich amplituda bpdzie 
zmieniac sip w czasie. 

Przy probkowaniu w czasie rzeczywistym, 
oscyloskop powinien przy jednorazowym 
wyzwoleniu pobrac wszystkie probki skta- 
dajqce sip na mierzony sygnat. W porow- 
naniu z probkowaniem w czasie ekwiwa- 
lentnym potrzebuje on, aby uzyskac ta- 
kie samo pasmo, wipkszej szybkosci prob- 
kowania. Korzysci z zastosowania probko- 
wania w czasie rzeczywistym mozna zau- 
wazyc natychmiast oglqdajqc sygnaty 
zmieniajqce sip w czasie lub probujqc wy- 
tapac krotkotrwate sygnaty. Oscyloskop 
probkujqcy w czasie ekwiwalentnym mo- 
ze wychwycic takie sygnaty, lecz przy 
znaeznie mniejszej ich czpstotliwosci. Na 
przyktad taki oscyloskop o pasmie 50 MHz 
i szybkosci probkowania 25 MHz moze 
rejestrowac pojedyneze sygnaty w pasmie 
zaledwie do 10 MHz. (red) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



E WtASNYCH PLYT 


Domowe studio profesjo- 
nalnych nagran dzwi^ko- 
wych i filmowych 
na ptytach juz jest 
w zasi^gu r§ki. 

P 'oducenci ptyt CD i DVD, mimo 
szybkiego post^pu technicznego, 
utrzymujq horrendalnie wysokie 
ceny ptyt muzycznych i wizyj- 
nych. A juz do absurdow nalezy zaliczyc 
proporcje pomi^dzy cenami ptyt i kaset ma- 
gnetycznych muzycznych i wizyjnych. Pty- 
ty CD i DVD juz znane od wielu lat, a pro- 
ducenci ci^gle doliczaj^ ’’podatek od no- 
wosci”. 

Wysokie ceny ptyt sktaniaj^ uzytkownikow 
do przedtuzania ich zywotnosci, co mozna 
osi^gn^c przechowuj^c oryginat w bez- 
piecznym miejscu, a na codzieh korzystaj^c 
z legalnej kopii. Ptytajest narazona nadzia- 
tanie roznych czynnikow mog^cych prowa- 
dzic do jej zniszczenia lub powaznych 
uszkodzen, a zaden producent nie wymie- 
ni ptyty uszkodzonej na dobr^. Uzytkownik 
musi sobie radzic sam, tworz^c kolejn^ ko- 
pi§ z posiadanego oryginatu. 

Pakiet programowy InstantCD/DVD firmy 
Pinnacle zawiera wszystkie funkcje zwi^za- 
ne ze wspotczesnymi ptytami CD i DVD, 
a wi$c: 

□ sterowanie nagrywarkq (wypalarkq) w ce- 
lu tworzenia ptyt zawierajqcych dane binar- 
ne, pliki dzwi^kowe, pliki muzyczne skom- 
presowane, zdj^cia i pliki wizyjne, 

□ kopiowanie niezabezpieczonych CD 
i DVD, tworzenie kopii zapasowych i odzy- 
skiwanie nagran na podstawie tych kopii, 
□ katalogowanie plikow muzycznych, two- 
rzenie wtasnych kompozycji we wspotpra- 
cy z popularnym odtwarzaczem Windows 
Media Player, 

□ dodatkowo - emulacja CD i DVD na 
twardym dysku, formatowanie zapisywal- 
nych CD i DVD, 

□ przeglqdanie ptyt wizyjnych w forma- 
tach VCD, SuperVCD i DivX. 

Pakiet programowy moze bye instalowany 
na komputerach z procesorem Pentium III, 
z zegarem co najmniej 500 MHz, z pamip- 
ciq RAM o pojemnosci co najmniej 64 MB. 
Komputer powinien bye oczywiscie wyposa- 
zony w czytnik ptyt kompaktowych CD/DVD 



Rys. 1. Ekran powitalny pakietu programowego 
Instant CD/DVD 
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Rys. 2. Funkcje dodatkowe pakietu 


i nagrywark§ CD-RW (moze bye w postaci 
jednego urz^dzenia); powinien dziatac w sy- 
stemie operacyjnym Microsoft Windows 
w wersji co najmniej 98SE. 

Pakiet programowy zainstalowany w kom- 
puterze umozliwia tworzenie wielu rodzajow 
ptyt zawieraj^cych dane komputerowe, sy- 
gnaty dzwi^kowe i muzyk§, oraz obrazy 
nieruchome i ruchome (fotografie, teledyski 
i filmy). Ekran poczqtkowy programu jest 
przedstawiony na rys.1. Widoczne s^ na 
nim cztery ikony oznaczajqce rodzaje two- 
rzonych ptyt (dane, dzwi^ki, mp3 i obrazy) 


oraz pife zaktadek: Create (tworzenie), Co- 
py/Backup (kopiowanie), Media, Extras (do- 
datki) i Help (pomoc). 

Zaktadka ’’Media” obejmuje trzy funkcje: 
redagowanie i odstuchiwanie utworow mu- 
zycznych w formacie mp3 przez dodawanie 
efektow i uzyeie korektora grafieznego, orga- 
nizowanie list edycyjnych i dodawanie efek- 
tow maj^ce na celu tworzenie profesjonal- 
nych ptyt. Ostatnia funkeja jest zwiqzana 
ze wspotpracq z odtwarzaczem Microsoft 
Media Player. 

Zaktadka ’’Extras” jest przedstawiona na rys. 
2 i obejmuje kilka ciekawych funkeji. 
’’Instant Write” stuzy do formatowania CD- 
R i DVD-R w celu pozniejszego ich uzyeia jak 
dyskietek w nagrywarce DC lub DVD. Funk- 
eja ’’InstantCinema” umozliwia przegl^danie 
ptyt filmowych w formatach VideoCD, Super 
VideoCD i DivX na ekranie monitora kom- 
puterowego (rys. 3). 

Uwagi uzytkownika 

Obstuga wszystkich zawartych w pakiecie 
odtwarzaczy jest intuicyjna i nie wymaga 
studiowania zadnych instrukcji obstugi. 

Na uwag§ zastuguje znaezne rozbudowa- 
nie pakietu w zakresie funkeji zwi^zanych 
z plikami dzwi^kowymi. Ministudio edycji 
dzwi^kow umozliwia zastosowanie do na- 


grah 8-pasmowego korektora grafieznego 
o cz^stotliwosciach 60, 130, 300, 640 Hz; 
1 , 3, 6,8 i 1 5 kHz, dodawanie takich efektow 
dzwi^kowych jak echo, fuzz, regulacja sze- 
rokosci bazy stereo i uwypuklanie gtosu na 
tie muzyki. Sg to funkcje, ktore do niedaw- 
na byty dost^pne jedynie w aparaturze pro- 
fesjonalnej. ■ 

Cezary Rudnicki 

Pakietprogramowy Instant CD/DVD udost^pniia redakr 
cji tirma Positive Charge 



Rys. 3. Pulpit odtwarzacza filmow 
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CYFROWA TELEWIZJA NAZIEMNA DVB-T 


Niemal wszystkie kraje rozwini^te 
podj^ly juz jakis czas temu decyzj^, 
ze telewizja naziemna analogowa ma bye 
zastqpiona cyfrowq. Okreslono nawet 
terminy wytqczenia nadajnikow 
analogowych. Do tego czasu wszyscy 
uzytkownicy muszq si^ wyposazyc 
w przystawki abonenckie 
tzw. set top box. 


DVB wyposazonym w MHP niezaleznie od producenta set top boxa. MHP 
bywa nazywany ’’middleware’em”, jako ze jest warstwq srodkowq miqdzy 
oprogramowaniem niskopoziomowym set top boxa napisanym przez 
producenta a oprogramowaniem wysokopoziomowym (aplikaejami MHP) 
napisanymi np. przez nadawc^telewizyjnego. Dzi^ki MHP nadawca nie 
musi juz osobno pisac (bqdz zamawiac u producenta) nowego oprogra- 
mowania do kazdego typu urzqdzeri uzytkowanych w jego sieci. Aplika- 
eja MHP dziata tak samo na kazdym z nich. 

Typowe aplikaeje MHP to informaeje lokalne, o pogodzie, o dodatkowych 
ustugach nadawey telewizyjnego, rozszerzone informaeje o programach 
telewizyjnych, gry itp. 


S tandardem przyjqtym do wprowadzenia w Europie jest DVB- 
T opracowany przez organizaejq DVB (Digital Video Broad- 
cast) i uj^ty w postaci norm przez ETSI ( European Telecom- 
munications Standards Institute). 

Przyczyn, dla ktorych sygnafy analogowe zast^puje s\q sygnatami cyfro- 
wymi jest kilka. Telewizja cyfrowa oferuje lepszq jakosc obrazu i dzwi§- 
ku. Standard DVB-T wyroznia siq wysokq odpornosciq na interfereneje 
(zaktocenia powodowane miqdzy innymi przez odbicia sygnatu od budyn- 
kow i innych obiektow) dzi^ki zastosowaniu specjalnego sposobu modu- 
lacji GOFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Mo- 
zemy zatem zapomniec o ’’zasniezonym” obrazie, ’’cieniach” czy tez 
znieksztatceniach dzwiqku. Sygnat ma postac cyfrowq, zatem zarowno 
po stronie nadawczej, jak i odbiorezej jest on identyezny. 

Standard cyfrowy pozwala ponadto na wysytanie dodatkowych informa- 
cji do odbiornikowjak np. EPG (Electronic Program Guide) czy tzw. apli- 
kaeje MHP (Multimedia Home Platform). 

Zalety telewizji cyf rowej 

Jednq z najwazniejszych cech telewizji cyfrowej jest mozliwosc znaezq- 
cego zwiqkszenia liezby kanatow telewizyjnych, przy nie zmienionej sze- 
rokosci pasma (czyli liezbie kanatow analogowych jakie s\q w tym pasmie 
mieszczq). Jest to mozliwe poniewaz cyfrowy sygnat wideo jest podda- 
ny kompresji MPEG2 a audio MPEG1 . W przysztosci sygnat wideo bq- 
dzie poddawany kompresji nowym kodekiem H.264 (MPEG4 AVC - 
Advanced Video Coder) a audio MPEG4 AAC (Advanced Audio Coder). 
Wowczas bqdzie mozna albo zwiqkszyc liezby kanatow telewizyjnych al- 
bo czqsc kanatow moze bye nadawana w standardzie HDTV (telewizji wy- 
sokiej rozdzielczosci). 

Niestety obok zalet telewizji cyfrowej jest takze i wada. Typowe odbior- 
niki telewizyjne nie odbierajqsamodzielnie sygnatow cyfrowych. Nalezy 
do nich dotqczyc specjalne ’’przystawki”, nazywane odbiornikami cyfro- 
wymi, odbiornikami DVB-T lub settop boxami. Przystawki te odbierajq cy- 
frowe sygnaty, dekodujq je a nastqpnie generujq analogowe sygnaty 
audio i wideo. W Europie najczqsciej uzywa siq analogowych sygnatow 
RGB, zapewniajqcych najwyzszqjakosc obrazu, rzadziej sygnatow S- Vi- 
deo (osobno luminaneja -obraz czarno-biaty i chrominancja -informa- 
eje o kolorach). Mozna takze uzyc sygnatu kompozytowego (composite 
video - luminaneja i chrominancja razem) ale nie jest to zalecane, ponie- 
waz obraz jest wowczas nieco znieksztatcony. Sygnafy akustyezne sq wy- 
prowadzone jako analogowe stereo lub cyfrowe S/PDIF dotqczane do ze- 
stawu kina domowego. S/PDIF pozwala odbierac dzwiqk w standardzie 
Dolby Digital (AG-3) i cieszyc si§ dzwiqkiem przestrzennym. 

Aplikaeje MHP 

Jednq z istotnych zalet telewizji cyfrowej jest mozliwosc odbierania i uru- 
chamiania aplikaeji MHP. MHP to standard opracowany przez DVB, de- 
finiujqcy jqzyk (zblizony do JAVA) i srodowisko, stuzqcy do pisania apli- 
kaeji (programow), ktore mogq bye stosowane w kazdym odbiorniku 



kraje juz uzytkujqce DVB-T j fV, 

kraje planujqce budow^systemow DVB-T lub testujqce je 
kraje rozwazajqce zastosowanie DVB-T 
brak danych 


Stopien wprowadzenia DVB-T w poszczegolnych krajach europejskich. 

Elastycznosc jakq daje MHP spowodowata, ze standard ten jest popie- 
rany miqdzy innymi przez rzqdy poszczegolnych krajow, rzqdy uzysku- 
\q w ten sposob mozliwosc wysytania informaeji do obywateli w dogod- 
nej dla nich i dla siebie formie. Mogq to bye komunikaty o wyborach al- 
bo o koniecznosci ewakuaeji czy tez uszczelnienia mieszkan z powodu 
jakiegos zagrozenia itp. 

Zaawansowanie wprowadzenia DVB-T w Europie 

Krajami wiodqcymi we wdrazaniu DVB-T sq Niemcy (500 000 odbiorni- 
kow), Finlandia (400 000), Wtochy (500 000), Szwecja (250 000) i Wiel- 
ka Brytania (3 500 000). Liezby te odpowiadajq stanowi na koniec czerw- 
ca 2004 r. i szybko siq deaktualizujq, jako ze tendeneja wzrostowa jest bar- 
dzo duza (w Finlandii set top boxy sprzedajq siq szybeiej niz telefony ko- 
morkowe!). Nie ma w tym nic dziwnego biorqc pod uwagq, ze wiqk- 
szosc krajow europejskich zobowiqzata si§ wytqczyc analogowe serwi- 


Serwisy TV 


Aplikaeje 

MHP 


Multiplekser 


Modulator 

DVB-T 


NariAirtik 


i y -a -a j i iirv 



Schemat uktadu nadawczego DVB-T 

Serwisy telewizyjne - filmy, wiadomosci itp, poddane 

kompresji MPEG; Multiplekser -urz^dzenie zbieraj^- 


ce serwisy telewizyjne razem i tworzqce pojedynezy strumien danych (transport stre- 
am); Modulator DVB-T — urzqdzenie zamieniajqce cyfrowe dane na sygnat analo- 
gowy zgodny ze standardem DVB-T; Nadajnik — urzqdzenie zwi^kszajqce moc sy- 
gnatu zmodulowanego do poziomu umozliwiajqcego przesytanie go na duze odlegto- 
sci; Aplikaeje MHP— programy ktore mozna wystac do odbiornikow wyposazonych 
w MHP. Mogq to bye programy informacyjne, gry itp 
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Schemat odbiornika DVB-T 

Tuner -uktad przyjmujacy na wejsciu sygnat wysokiej cz^stotliwosci z anteny i wypro- 
wadzaj^cy na wyjsciu analogowy sygnat wybranego kanatu (lub multipleksu czyli 
wielu kanatow przesytanych razem na jednej czpstotliwosci) 

Demodulator -uktad przyjmujacy analogowy sygnat DVB-T na wejsciu i wyprowadza- 
j^cy na wyjsciu sygnat cyfrowy (dodatkowo demodulator koryguje btpdy transmisji); 
Dekoder MPEG -uktad otrzymujacy na wejscie dane skompresowane i wyprowadza- 
j^cy na wyjsciu dane zdekompresowane (audio i wideo); Koder Video -uktad zamie- 
niaj^cy cyfrowy sygnat wideo na postac analogowy zrozumiat^ dla wszystkich klasycz- 
nych telewizorow analogowych, w Europie sygnat ten jest zgodny ze standardem PAL; 
Audio DAC - uktad zamieniaj^cy cyfrowy sygnat audio na postad analogowy, zgod- 
n$ ze wszystkimi analogowymi telewizorami i wzmacniaczami audio; Set top box - 
cyfrowe telewizyjne urz^dzenie odbiorcze. 



Zastosowanie kanatu zwrotnego do realizacji ustugi VoD ( Video on Demand} 
Serwer VoD - urz^dzenie przechowuj^ce filmy i inne programy na zyczenie, otrzymu- 
j^ce informacje co nadac poprzez kanat zwrotny; Uktad nadawczy - urz^dzenie zbie- 
raj^ce programy do nadania i wysyfaj^ce je; Odbiornik DVB-T -odbiornik DVB-T z opro- 
gramowaniem i modemem telefonicznym wykorzystywanym jako kanat zwrotny 

sy do roku 201 0 (Wtochy do 2006, Holandia do 2007 a w Niemczech pro- 
ces rozpocznie s\q w 2005). 

Polska jest opozniona i matylko kilka nadajnikowtestowych w Warsza- 
wie, Wroctawiu i Suchej Gorze k/Krosna. 

Ciekaw^ cech^ telewizji cyfrowej jest mozliwosc zastosowania tzw. ”ka- 
natu zwrotnego”, czyli kanatu komunikacyjnego przy pomocy ktorego set 


top box moze si§ potqczyc z nadawcq i przestac do niego jakies informa- 
cje. Kanat zwrotny jest najcz^sciej realizowanyjako klasyczne potqcze- 
nie modemowe. Zaktada si§ wowczas, ze uzytkownik ma w domu lini§ 
telefonicznq, do ktorej mozna przytqczyc settop box. 

Przy pomocy kanatu zwrotnego jest mozliwe zrealizowanie tzw. ustug in- 
teraktywnych, takich jak wideo na zamowienie (VoD - Video on De- 
mand ), ptatne ustugi telewizyjne (PPV - Pay Per Vie W), ustugi informa- 
tyczne, jak poczta elektroniczna (przeglqdanie i redag owanie poczty na 
ekranie telewizora) czy dost^p do stron internetowych rzqdowych lub ad- 
ministracji lokalnej (T-Government). 

Zaktada si§, ze przy pomocy T-Government b^dzie mozna w przyszto- 
sci przeprowadzic wybory czy tez referendum. 

Poniewaz Polska dopiero raczkuje w dziedzinie DVB-T, moznaby rozwa- 
zyc, czy nie wprowadzic rownolegle z DVB-T nowszego standardu DVB- 
H. Jest to standard DVB-T zmodyfikowany, pod k^tem jego zastosowa- 
nia w urzqdzeniach przenosnych (m.in. telefonach komorkowych). W stan- 
dardzie tym dane poszczegolnych kanatow telewizyjnych sq przesytane 
po kolei, zawsze wtych samych momentach czasu. Dzifki temu odbior- 
nik jest wtqczany w scisle okreslonych momentach i wytqczany w pozo- 
statych. W rezultacie mozna zaoszcz^dzic do 90% energii elektrycznej po- 
bieranej przez tuner, co w urzqdzeniach przenosnych jest dose istotne. 
Ponadto standard ten ma dodatkowq korekt§ bt^dow transmisji i dopu- 
szcza wi^ksze szybkosci przemieszczania s\q odbiornika wtrakeie odbio- 
ru (do 250 km/h), costwarza mozliwosci oglqdaniaTV przez pasazerow 
w samochodzie. 

Oczywiscie standard DVB-H nie zast^pi DVB-T, poniewaz jest przezna- 
czony do przesytania sygnatu wideo o matej rozdzielczosci, dostosowa- 
nej do mozliwosci telefonow komorkowych i przenosnych komputerkow 
PDA (Cyfrowy Asystent Osobisty). Stanowi jednak interesuj^ce uzupet- 
nienie DVB-T i jako taki wart jest wspierania. ■ 

Jacek Paczkowski 
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WYKAZ 


ST AC J I RADIOFONICZNYCH UKF FM (2) 


Wykaz stacji UKF FM dotyczy stanu z korica wrzesnia 2004 r. 

Objasnienia skrotow 

F -cz^stotliwosc stacji UKF FM w MHz 

ERP -wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej stacji w kW 


WPR - Warszawska Prowincja Redemptorystow 
TOK FM-PRI -TOK FM Pierwsze Radio Informacyjne^ 
PPZ D Sw. - Polska Prowincja Zgromadzenia Ducha Sw, 


Nazwa Rozgtosni 
radiowej/Podmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja stacji UKF 
FM 

1 

F [MHz] | 

1 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

WOJEWdDZTWO POD KARP AC KIE 

WAWA 

Wetlina 

! 87,60 

0,5 

Radio WAWA 

Polskie Radio 

Przemysl/G.Tatarska 

87.80 

1 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Rzeszdw/Sucha G 

88.00 

120 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Lubaczdw 

88.40 

10 

Progr. 2 PR 

Politechn ka Rzeszowska 

Rzeszdw 

89,00 

0.1 

Ak Radio CENTRUM 

Radio Bieszczadv 

Gdra Tokarnia 

89,50 

1 

Radio BIESZCZADV 

WPR 

Mielec 

89,80 

1 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

Rzeszdw/Barandwka 

89,90 

0,1 

Radio ZET 

Hot Radio Przemy^l 

PrzemySI 

90,30 

0,1 

HOT Radio 

PR - Radio Rzeszdw 

Tarnobrzeg 

90,30 

1 

Radio Rzeszdw 

PR - Radio Rzeszdw 

Rzeszdw/ Suche G. 

90,50 

120 

Radio Rzeszdw 

Polskie Radio 

Bieszczady/G Jawor 

90,70 ' 

"30" 

Progr. 2 PR 

Po skie Radio 

Rzeszdw 

91.50 

0,1 

Proar. 4 PR Radio BIS 

Polskie Radio 

Rzeszdw/Sucha G. 

92.00 

>20 

Proar 3 PR 

PUH MAKS 

Czarnorzeki 

92.60 

0,1 

FAN FM 

Radio LELIWA 

Stalowa Wola 

93,50 

0,1 

Radio LELIWA 

WPR 

Tarnobrzeg 

94,40 

1 

Radio MARYJA 

WPR 

Ustrzyki Dolne 

94,50 

1 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

Lezaisk 

95,00 

20 

Radio ZET 

ILokalne Rozolosnie Rad. 

Rzeszdw 

85,70 

0,1 

Ztote Przeboie RES 

IPolskie Radio 

Lubaczdw 

95,00 “ 

10 

Progr. 3 PR 

IPolskie Radio 

Bieszczadv/G. Jawor 

96,30 

30 

Proar. 3 PR 

IRADIOSTACJA ' ' 

Rzeszdw/Barandwka 

96,40 

0,1 

RADIOSTACJA 

IPR - Radio Rzeszdw 

Mielec 

96,40 

r i - 

Radio Rzeszdw 

IPolskie Radio 

Leiaisk 

96,60 

10 

Proar 2 PR 

IWAWA 

Rzeszdw/Barandwka 

87,10 

0,1 

Radio WAWA 

IPolskie Radio 

Stalowa Wola 

97,70 

0,1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

[Archidiecezja Przemyska 
lobrzadku taciriskieao 

Srednia k/Przemv6la 

9B.20 

1 

Radio FARA 

IPolskie Radio 

Stalowa Wola 

96,30 

OJ 

Progr. 1 PR 

IPUH MAKS 

Tvczvn 

98,40 

0,1 ' 

fan fm ' ; _ ' 

IPolskie Radio 

Lezaisk 

96,90 

10 

Progr. 3 PR 

IPR - Radio Rzeszdw 

Bieszczadv/G- Jawor 

99,20 

5 

Radio Rzeszdw 

IRadio Bieszczadv 

Rzeszdw 

99,40 

"0,1 

Radio BIESZCZADY 

IPolskie Radio 

P rze my£l /G. Tatars k a 

99,60 

1 

Progr. 3 PR 

IPolskie Radio 

Jarosiaw 

100,00 

1 

Progr. 1 PR 

IRadio Muzyka Fakty 

Rzeszdw 

100,10 

120 

RMF FM 

IwPR 

Krosno 

100.60 

To " 

Radio MARYJA 

IWPR 

Rzeszdw 

" iod.'90 

0.5 

Radio "MARYJA 

IRadio Muzvka Fakty 

Bieszczady/G Jawor 

"ioiiio 

30 

RMF FM 

IRadio Muzvka Faktv 

Lezaisk 

1 oi ,ao 

©0 

RMF FM _ 

IPR - Radio Rzeszdw 

mvpr 

Przemysl/G.Tatarska 

Lubaczdw 

102,00 
' 102.30 

10 ' 
"To ' 

Radio Rzeszdw 
Radio MARYJA 

Radio PULS FM 

Mielec 

102.40 

i 

Radio PULS FM 

IPR - Radio Rzeszdw 

Lezajsk 

102,80 

30 

Radio Rzeszdw 

IRadio ZET 

Bieszczadv 

103,10 

30 

Radio ZET 

IRadio Muzyka Fakty 
PR - Radio Rzeszdw 

Przemvsl 

Lubaczdw 

103,40 

103,70 

10 

10 

RMF FM 
Radio Rzeszdw 

IDiecezia Rzeszowska 

Rzeszdw 

103,80 

10 

VIA - Kat Radio 

IWPR 

Stalowa Wola 

104,40 

i ; 

Radio MARYJA 

[Archidiecezja Przemyska 
lobrzadku taciriskieao 

Czarnorzeki 

104.50 

1 

Radio FARA 

IRadio LELIWA 

Machdw 

104.70 

0 8 

Radio LELIWA 

IRadio Bieszczady 

Rzeszdw Czarnorzeki 

104.90 

10 

Radio BIESZCZADY 

|wpr ; 

Przemvsl 

105.10 ’ 

1 

Radio MARYJA 

Foiskie Radio 

Rzeszdw 

105.80 

0.1 

Progr 1 PR 

IWPR 

Lezaisk/Giediarowa 

106,30 

20 

Radio MARYJA 

IRadio Bieszczady 

Gdra Laworta 

106 50 

0.5 

Radio BIESZCZADY 

PR - Radio Rzeszdw 

Rzeszdw 

106.70 

0,2 

Radio Rzeszdw 

Radio ZET 

Rzeszdw/Sucha <3. 

107,40 

30 

Radio ZET 

IRadio ZET 

Przemvsl 

107.90 

10 

Radio ZET 


WO J EWO D2TWO POD LAS Kl E 


Ipolitechnika Bialostocka 

Biaivstok 

87,70 

0,25 

Radio AKADERA 

IWPR 

Biala Podlaska 

87,80 

1 

Radio MARYJA 

PR - Radio Bialystok 

Lomza 

87,90 

0.2 

Radio Bialystok 

WAWA 

Bialystok 

88,60 1 

Radio WAWA 

tomzvnska Aa Informac. 

Lomza 

88 80 1 

Radio LOMZA 

Dziemian Jarosiaw 

Biaivstok 

89,20 

1 

Radio JARD 

Radio ESKA 

Biaivstok 

90,60 

0,3 

Radio ESKA Biaivstok 

Arch diecezia Bialostocka 

Moriki 

9090 

02 

Radio PLUS Biaivstok 

Polskie Radio 

Biaivstok 

91,10 

0,1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Baier Piotr 

Suwalki 

91,20 

0,5 

Radio 5 SUWALKI 

Polskie Radio 

Suwalki/Krzemianucha 

i 92,00 

30 

Progr. 2 PR 

Pnlskie Radio 

Biaivstok/ Kryn ice 

92.30 

30 

Proar. 2 PR 

Radio Muzvka Fakty 

Suwalki 

95 10 

1 

RMF FM 

Polskie Radio 

Bialvstok/Krynice 

9600 

; 30 

Proar. 3 PR 

Polskie Rad c 

Suwatki/Krzemianucha 

96.60 

! 30 " 

Proar. 3 PR 

WPR ’ 

Ciechanowiec 

97 00 1 

1 2 

Radio MARYJA 

Radio BAB 

Lomza 

97.50 

0.1 " 

Radio BAB 

PR - Radio Bialystok 

Suwalki/Krzemianucha 

98.60 

1 30 

Radio Bialystok 

PR - Radio Bialystok 

[Bialystok/Krynice 

99,40 

30 

Radio Bialystok 

Radio Muzyka Fakty 

Bialvstok/Krvnice 

100.20 

120 

RMF FM 

WPR 

Lomza 

101.30 

1 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

Suwalki 

101,40 

30 

Radio ZET 

WPR 

Bielsk Podlaski 

102.00 

io 

Radio MARYJA 

Prawoslawna Diecezja 





Biatostocko-Gdanska 

Biaivstok 

102,70 

0,1 

Radio ORTODOXIA 

Archidiecezia Bialostocka 

Bialystok 

103,30 

i 

Radio PLUS Biaivstok 

Diecezia tomzyriska 

Lomza 

103,60 

10 

Diecez. Radio Nadzieja 

Dziemian Jarosiaw 

Bialystok 

103,90 

0,1 

Radio JARD II 

PR - Radio Bialystok 

Makarki 

104.10 

10 

Radio Biaivstok 

WPR 

Bialvstok/Krvnice 

104,70 

120" 

Radio MARYJA 

RACJA 

Riah/stok 

105,50 

0,1 

Radio RACJA 

IPolskie Radio 

Suwalki/Krzemianucha 

105,50 

20 

Progr 1 PR 

IPolskie Radio 

Bialystok 

106,40 

1 

Proar. 1 PR 

IRadio ZET 

Bialvstok/Krvnice 

107,30 

120 

Radio ZET 

|WPR 

Suwalki 

107,90 

20 

Radio MARYJA 


Nazwa RozgtoSni 
radiowej/Podmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja stacji UKF 
FM 

F [MHzj j 
1 

ERP 

[kWJ 

Na?wa programu 
radiowego 

WPR 

WOJ EWODZTWO POMORSKIE 

Starogard Gdariski 87,60 

0,3 

Radio MARYJA 

WPR 

Kwidzyn 

87,90 

o'.‘i 

Radio MARYJA 

Po skie Radio_ 

L^bork/Skdrowo 

88,20 

10 

Progr. 2 PR 

ODera FM 

Gdarisk 

88,20 

0.1 

Radio CLASSIC Krakdw 

WPR 

Stupsk 

88,50 

io’ 

Radio MARYJA 

PUH INTER PM 

KwidU/n 

88,60 

0,5 

Radio PM 

WPR 

Gdarisk 

88,90 

2 

Radio MARYJA" 

Polskie Radio 

Gdarisk 

89,50 

0,1 

Progr 1 PR 

WPR 

Wajh^rnw, i 

89>Q 

0.5 

Radio MARYJA 

WPR 

Bytdw 

90,40 

0,5 

Radio MARYJA 

Radio ESKA 

Gdynia 

! 90,70 

0,44 

Hit FM 

IPR Radio Gdarisk 

L^bork/Skdrowo 

91,10 

10 

Radio Gdarisk 

IDiecezia Peloiiriska 

Pelplin 

91.40 

1 

Radio Gtos 

IVIGOR MEDIA 

Kobylnica k/Stupska 

91,50 

1 

VIGOR FM Radio 

IRADIOSTACJA 

Gdarisk/Jaskowa Kopa 

92,00 

0,1 

RADIOSTACJA 

Radio Muzyka Fakty 

Stupsk 

92.10 

0,3 

RMF FM 

WPR"“ 

L^bork/Skdrowo 

92.70 

10 

Radio MARYJA 

WPR 

Wtadvstawowo 

93,10 

0.3 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

Gdarisk 

93,40 

0,1 

Progr 4 PR Radio BIS 

Radio ESKA 

Sdans;K/jasKowa Kopa 

94,60 

1,5 

HIT FM 

INFORadio 

Gdynia 

95,20 ‘ 

0.1 

TOK FM-PRI 

PR - Radio Koszalin 

StuDsk 

95 30 

1 

Radio Kos7alin 

Polskie Radio 

Gdarisk/Chwaszczvno 

95,70 

120 

Progr. 2 PR 

IWPR 

Kodcierzyna 

96,00 


Radio MARYJA 

IESKA NORD 

Gdarisk 

96.40 

1 

Radio ESKA NORD 

IRadio ZET 

Leb^r c 

96,60 

10 

Radio ZET 

IDiecezia PelDliriska 

Chojnice 

97,10 

0,1 

RadioGtos 

IPolskie Radio 

i Gdvnia 

97,20 

6.i 

Progr 1 PR 

INFORadio 

Gdarisk 

1 97,80 

0,1 

TOK FM PRl 

Rs dio Muzyka raioy 

j Gdarisk/Chwaszczyno 

98,40 

120 

RMF FM 

Radio Trefl 

Gdynia 

! 99,20 

0,5 

Radio TREFL 103 i 99.2 
IZtote Przeboie 

Radio WEEKEND 

Choinice 

99,30 

1 

Radio WEEKEND 

Polskie Radio 

Gdarisk/Chwaszczvno 

99,90 

120 

Proar 3 PR 

Polskie Radio 

Lebork/Skdrowo 

100,50 

10 

Proar 1 PR 

Radio ZET 

Stupsk 

100,90 

10 

Radio ZET 

RADIOSTACJA 

Gdvnia Oksvwie 

101,10 

0,1 

RADIOSTACJA 

WPR 

Czersk 

101,40 

10 

Radio MARYJA 

lArchidiecezia Gdariska 

Gdarisk/Chwaszczyno 

101,70 

120 

Radio PLUS 

IPR - Radio Gdarisk 

Stupsk 

102,00 

1 

Radio Gdarisk 

IWPR 

Gdynia 

102,30 

0.2 

Radio MARYJA 

IWPR 

Szymbark 

102,40 

1 

Radio MARYJA 

IVIGOR MEDIA 

Czarndwko k/L^borka 

102,90 

1 

VIGOR FM Radio 

IRadio Trefl 

Gdarisk 

103,00 

2 

Radio TREFL 103 i 99,2 
Ztote Przeboje 

IRadio Muzvka Fakty 

L^bork 

103,40 

5 

RMF FM 

IPR - Radio Gdarisk 

Gdarisk/Chwaszczyno 

103,70 

120 

Radio Gdarisk 

Polskie Radio 

StuDsk 

104,30 

2,8 

Proar. 1 PR 

WAWA ^ 

Gdarisk/Jaskowa Kopa 

104,40 

0,2 

Radio WAWA 

Radio ZET 

Gdarisk/Chwaszczvno 

106,00 

120 

Radio ZET 

WAWA 

Gdvnia Oksvwie 

105 60 

1 

RadioWAWA 

IRadio WEEKEND 

Byt6w 

1 05~80 

' "oS' 

Radio WEEKEND 

IPR - Radio Gdarisk 

Kwidzyn 

106,00 

i 

Radio Gdarisk 

IESKA NORD 

Gdvnia Oksywie 

106.70 

3 

Radio ESKA NORD 

IPolskie Radio 

Stupsk 

106.80 

5 

Progr. 4 PR Radio BIS 

IPR - Radio Gdarisk 

Woisk 

107,00 

10 

Radio Gdarisk 

IPolskie Radio 

Lebork/Skdrowo 

T07.'50 

10 

Progr 4 PR Radio BIS 

1 

~ WOJ EWbbZTWO i 

5LASKIE 


IPolskie Radio 

Czestochowa/Wreczyca 

87,50 

10 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Diecezja Opolska 

Racibbrz 

"87,80 ’ 

0,1 

Radio PLUS OPOLE 

IPUH HITT 

Bielsko-Biata/G. Szyndz. 

67,90 

0,1 

PLANETA 87,9 FM 

MEDIA LOKALNE 

Knurbw 

68.10 

0,3 

Radio FAN 

WPR 

Bielsko Biata 

88,40 

10 

Radio MARYJA 

Miejski Dom Kultury w 
Piekarach Slqskich 

Radzionkbw 

88,70 

0,6 

Radio PIEKARY 

Radio Muzvka Faktv 

Bielsko-Biata 

89,20 

0,1 

RMF FM 

IPUH HITT 

B^dzin 

89,80 

0,1 

FLASH 

IRadio 90 

Wodzistaw £ la ski 

90,00 

1 

Radio 90 FM 

Radio COM 

Cieszvn 

90,50 

6,1 

Radio COM 

IPolskie Radio 
IKarolina 

C zestoch owa/Wreczyca 
Katowice/Kosztowy 

90.30 
SI ,20 " 

80 

2 

Proar. 2 PR 

Ztote Przehnie Karolina ; 

Polskie Radio 

Wista/G Skrzyczne 

‘91. 50"' 

io 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Czestochowa/Wreczyca 

91,70 

60 

Progr, 3 PR 

Radio PLESINO 

Pszczyna 

92,30 

1 

MEGA FM 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Bielsko-Biata 

92,70 

0,1 

ANIOt BESKIDCW 

Radio Muzvka Faktv 

Katowice/Kosztowv 

$3,00 

60 

RMF FM 

Radio COM 

Gliwice 

93,40 

0,1 

Radio CCM 

Muzvka Jazz Radio 

Katowice/Kosztowy 

93,60 

0,1 

NOWE Radio JAZZ 

IWPR 

Ustrori Czantoria 

93,90 ' 

0,2 

Radio MARYJA 

WPR 

Racibbrz/Brzezie 

94,30 

1 

Radio MARYJA 

Reg Przedsi^biorstwo 
ZwisLzkowe 

Katowice/Kosztowv 

94,50 

0,5 

Radio BLUE 94,5 FM 

Archidiecezja Czestochowa 

Czestochowa 

94,70 

10 

Kat. Radio FIAT 

Radio SBB Rodto 

Zabrze 

95,10 

0.1 

PLANETA 

IwAWA 

Katowjce/Kosztowy 

95,50 

0,1 

Radio WAWA 

IRadio ZET 

Wista/Skrzvczne 

95,70 

10 

Radio ZET 

IPolskie Radio 

Katowice/Bytkbw 

95 90 

0.1 

Proar. 2 PR 

IDiecezia Gliwicka 

Zabrze 

96.20 

2 

Radio PLUS GLIWICE 

ICITY Radio 

Czestochowa 

96,60 

0,1 

Ztote Przeboje C 96,6 

IPR - Radio Katowice 

Racibbrz 

97,00 

1 

Radio Katowice 

IlNFORadio 

Katowice/Ko sztowv 

97,40 

0,1 

TOK FM - PRl 

Radio CCM 

Bielsko-Biata/G Szyndz. 

97,60 

0.15 

Radio CCM 

Polskie Radio 

Katowice/Kosztowy 

97,90 

60 

Progr. 1 PR 

PR - Radio Katowice 

Czestochowa/Wreczyca 

98,40 

60 

Radio Katowice 
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Nazwa Rozgfosni 
radiowej/Podmiotu 
nadawczego 

Lckalizacja stacji UKF 
FM 

F [MHZ] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Diecezja Bielsko-Zyw ecka 

Zywiec G. Grojec 

98,50 

1 ANIOL BESKID0W 

"REZONANS" 

Katowice Kosztowy 

99.10 

0,3 

Radio ESKA 99,1 FM 

Polskie Rad o 

Katowice/Kosztowy 

99, ro 

eo ! 

jProar. 3 PR 

Radio VANESSA 

Strzebnik k/Raciborza 

100,30 

1,5 

Radio VANESSA 

Kiasztor OO. Pauiindw 





Jasna G6ra 

Cz^stochowa/Wr^czyca 

100.60 

60 

Progr. Radia Jasna G. 

Polskie Radio 

Wisla/G Skrzyczne 

100.60 

10 

Progr. 3 PR 

PR - Radio Katowice 

Katowice/Kosztowy 

10220 

60 

Radio Katowice 

WPR 

Jastrz^bie ZdrAj 

102,50 

0,2 

Radio MARYJA 

A DA Corp Radio FON 

Czestochowa 

102,60 

0,2 

Radio FON 

Radio ZET 

Katowice/Kosztowv 

102,60 

1 

Radio ZET 

PR - Radio Katowice 

Wisla/G. Skrzyczne 

103.00 

10 

Radio Katowice 

Radio ZET 

Czestochowa/Wr^czyca 

103,40 

60 

Radio ZET 

WPR 

Katowice/Kosztowv 

103,70 

3 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

Bielsko-Biala 

104.50 

b,i 

Progr 4 PR Radio BIS 

PUH HITT 

Wisla/G. Skrzyczne 

1 105.00 

0.5 

FLASH 

Polskie Radio 

Katowice/Kosztowy 

105,60 

60 

Progr 4 PR Radio BIS 

Radio Muzyka Fakty 

Cz^stochowa/Wreczyca 

105,60 

60 

RMF FM 

PUH HITT 

Zabrze 

106,40 

1 

FLASH 

Radio Rielsko 

G6ra Szyndzielnia 

108,70 

1 

Radio BIELSKO 

WPR 

Katowice/Koszecin 

107.00 

5 

Radio MARYJA 

Radio CCM 

Ustrort Czantoria 

107,10 

0,2 

Radio CCM 

Archidiecezja Katowicka 

Katowice/Kosztowv 

107 60 

60 

Radio EM 


WOJ EWODZTWO SWIETOKRZYSKIE 


Polskie Radio 

Kielce 

i 87.60 

I 0,1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Radio Muzvka Faktv 

Kielce/Sw Krzy± 

1 88.20 

1 120 

RMF FM 

Radio TAK 

Konsk/e 

1 89.70 

0.1 

Radio TAK 

PR - Radio kielce 

Kielce 

1 9040 

1 0,1 

Radio Kielce 

Polskie Radio 

Kielce/Sw. Krzvz 

I 92,30 

1 60 

| Proar. 2 PR 

Qoatowski OSrodek Kultury 

ODatdw 

I 93,70 

1 0 25 

Radio OPATOW 

WAWA 

Kielce 

! 9550 

1 0.2 

Radio WAWA 

Polskie Radio 

Kielce/§w. Krzyz 

96,20 

! 60 

Proar 3 PR 

Radio TAK 

Kietce 

98 00 

0.1 

Radio TAK 

Radio TAK 

Pirtczrtw 

99,80 

0,1 

Radio TAK 

Agencja FAMA 

Kielce 

100,60 

1 

Radio FAMA 

Radio TAK 

Wloszczowa 

101,10 

2 

Radio TAK 

PR - Radio Kielce 

Kielce/Sw. Krzyz 

101,40 

120 

Radio Kielce 

MTM FM 

Starechowice 

10210 

0.1 

Radio MTM FM 

Polskie Radio 

Kielce 

102.70 

0.1 

Proar. 1 PR 

Radio ESKA 

Kielce 

103,30 

0,65 

Radio ESKA Kielce 

Radio ZET 

Kielce/Sw. Krzvi 

105,30 

60 

Radio ZET 

Radio TAK 

Kielce/Sw Krzyi 

106” 50 

5 

Radio TAK 

WPR 

Kielce/Sw Krzvi 

* 107,20 

i20 

Radio MARYJA 

Diecezia Kielecka 

Kielce 

107 90 

1 

Radio PLUS KIELCE 

WC 

) J EWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE 


WPR 

Mrqgowo 

88,40 

0,1 

Radio MARYJA 

Kalisz Jerzv 

llawa 

89,00 

0,1 

Radio ILAWA 

Radio ESKA 

Olsztvn/Pieczewo 

89,90 

0,5 

Radio ESkA Olsztvn 

IRadio Warmia-Mazurv 

llawa 

90.20 

0,1 

Radio Wa-Ma ILAWA 

IRadio Warmia-Mazury 

Olsztvn 

90.50 

0,2 

Radio Wa-Ma 1 

iGodlewski Aleksander 

Bartoszvce 

90,90 

0.25 

Radio BARTOSZYCE 

IRAHIOSTACJA 

Olsztvn/Piecyewuo 

91.90 

0,5 

RADIOSTACJA 

Parafia Sw Jdzefa 

Paslek 

92,40 

0,1 

Kat Radio QUO VADIS 

Polskie Radio 

Gizycko/Milki 

92,60 

10 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Polskie Radio 

Olsztyn/Pieczewo 

93,00 

30 

Progr 2 PR 

Tow Rozwoju RozgloSni 





Radiowej w Elblqgu 

Elblqg 

94.10 

1 

Radio EL - Elblqg 

Polskie Radio 

Gizvcko/Milki 

94,40 

10 

Progr 3 PR 

IwAWA i 

Olsztvn/Pieczewo 

94,70 

o.i 1 

Radio WAWA 

iPolskie Radio lHawa/Kisielice 

94 80 

10 

Proar. 1 PR 

IRadio Muzvka Fakty 1 

Olsztvn/Pieczewo 

95.30 

60 

RMF FM 1 

luniw. Wamirtsko-Mazurski 1 

Olsztyn 

95 90 

1 

Radio UWM FM 

IFund Wz Pomocv Chrze£e iMoraa 

96,40 

0,1 

Radio MAZURY 

WPR 1 

llawa Kisieliee 

96 90 

7,5 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 1 

Gizvcko/Milki 

97,10 

1 

Protjr. 1 PR 

i Radio 1 

Olsztvn/Pieczewo 

97.30 

0.05 i 

Progr. 1 PR 1 

Polskie Radio 

Olsztvn/Pieczewo 

97.90 

01 i 

Proc r. 4 PR Radio BIS 

Radio ZET" 1 

llawa/Kisielice 

98 70 

10 

Radio ZET 

IPolskie Radio 1 

Olsztvn/Pieczewo 

9910 

120 

Progr 3 PR 

IPR - Radio Olsztvn 

Gizvcko/Milki 

9960 

10 

Radio Olsztyn 

IWPR 

Gizvcko 

' 100.20 

0.1 

Radio MARYJA 

IWPR 

Wysoka Wie£ 

' 100 40 1 

10 

Radio MARYJA 

IFund Wz Pomacy ChrzeSc. 

Olsztynek 

100 90 1 

o i 

Radio MAZURY 

Ipofskie Radio 

Elblao 

101 20 

0.1 

Progr. 1 PR 

IFund Wz. Pomocv ChrzeSe, 

Ostrdda 

' 101.50 

0.1 

Radio MAZURY 

IWPR ! 

Pisz 

' 101.60 

10 1 

Radio MARYJA 1 

IRadio Muzvka Faktv 

Gizycko/Milki 

102.00 

10 1 

RMF FM 

Diecezja Elblaska 

Flblgg 

102,30 

1 1 

Radio PLUS ELRLAG 

Bajer Piotr 

Elk 

! 102,60 

1 

Radio 5 ELK 

IPolskie Radio 

llawa/Kisielice 

1 102,70 

10 

Proar 4 PR Radio BIS 

PR - Radio Olsztyn 

Olsztvn/Pieczewo 

103 20 

120 

Radio Olsztvn 

PR Radio Olsztyn 

Elblqg 

103,40 

OS 

Radio Olsztvn 

Radio ZET 

Gizvcko/Milki 

104 00 

10 

Radio ZET 

WPR 

E blqg 

104 20 

10 

Radio MARYJA 

IRadio Warm a-Mazury 

Mrqgowo 

104.90 

0.6 

Radio Wa-Ma Mraaowo 

WPR 

Elk 

105 10 

10 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

Olsztyn/Pieczewo 

105 70 

20 

Radio ZET 

WPR 

Lidzbark Warminski 

106,20 

10 

Radio MARYJA 

Radio Muzyka Fakty 

Eik __ _ , _ ; 

106 50 

10 

RMF FM 

WPR 

Olsztvn/Pieczewo 

107 70 

20 

Radio MARYJA 


WOJEWODZTWO wiflkopolskie 


Polskie Radio 

Konin/Zrtlwieniec 

87,70 

30 

Progr. 2 PR 

Radio ELKA 

KoScian 

as 00 

0,1 ! 

Radio ELKA 

WPR” 

Sadowie 

8820 

0 3 

Radio MARYJA 

Jan Babczyszyn Radio Jazz 

Poznan 

88 40 

5 

Radio 88 4 FM Zlote P 

Pot3ki-! Radio 

Poznan 

8910 

0,1 

Progr 1 PR 

Arch diecezja Gniezniertska 

Gniezno 

89,50 

! 10 

Radio PLUS GNIEZNO 

Arch i diecezja Poznartska 

Poznan/Piqtkowo 

89 80 

! 1 

EMAUS - Kat Radio 

Medi a 

Poznart 

90 60 

0.1 

RMl FM 

PR Radio Merkury 

Kalisz/Mikstat 

L ...?1 JO 

10 

Radio Merkury 

PR Radio Merkurv 

Konin/Zrtlwieniec 

91,90 

30 

Radio Merkury 

Polskie Radio 

Poznart/Srem _ 

92.30 

120 

Proar 2 PR 

IRadio ESKA 

Poznart 

93,00 

10 

Radio ESKA Poznart 

IPARTYTURA 

Poznart 

93,50 

0.1 

Radio KISS 93 5 FM 

IPolskie Radio 

Kali sz/Mksta t 

94,20 

10 

Progr 4 PR Radio BIS 

Radio Muzyka Fakty 

Foznart/Srem 

94.60 

120 

RMF FM 

Polskie Radio 

Konin 

" 95.00 

T‘ 

Progr 1 PR 

WPR 

Gniezno 

95,40 

: T" 

Radjo MARYJA * 

Polskie Radio 

Kalisz/Mikstat 

95,60 

j 10 

Proqr 2 PR 
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Nazwa Rczglo^ni 
radiowej/Podmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja stacji UKF ! 
FM 

F[MH2] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Radio ELKA 

Gostyrt 

95,90 

0,05 

Radio ELKA 

Polskie Radio 

Poznan/6rem 

96,40 

120 

Proar. 3 PR 

Radio ZET 

Poznart 

97,00 

30 

Radi - 1 ZET 

INFORadio 

Poznan/Piqtkowo 

97,70 

0,1 ' 

TOK FM PRl 

Radio Muzyka Fakty 

Kalisz/Mikstat 

98,00 

10 

RMF FM 

Radio ELKA 

Leszno 

98,50 

l' ' 

Radio ELKA 

Politechnika Poznartska 

Poznan 

98,60 

0,1 

Radio AFERA 

w'pr" 

Wolsztyn 

98,70 

0,1 

Radio MARYJA 

Radio /uzyka Fakty 

Konin/2dlwieniec 

98,90 

30 

RMF FM 

Media 

Poznart/6rem 

99,40 

10.6 

RMl FM 

Radio WARTA 

Konin 

99,60 

0,2 

Radio”WARTA 99,6 FM 

Polskie Radio 

Kalisz/Mikstat 

u 100,00 

1 ' 

Progr. 1 PR 

Polskie Radio 

Poznart 

100,20 

0.1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

WPR 

Pita" "" 

100.40 

0,1 

Radio MARYJA 

PR - Radio Merkurv 

Poznart/Srem 

100,90 

120 

Radio Merkurv 

MONA 

Kalisz/Chelmce 

101.10 

2 

Radio Eska Ostrdw-Kalisz 

WPR 

Zlotdw 

101,10 ‘ 

10 

Radio MARYJA 

Radio ELKA 

Rawicz 

1 01 ,40 

OJ 

Radio ELKA 

RADIOSTACJA 

Poznan/Piqtkowo 

101,60 

1 

RADIOSTACJA 

StemDin Jerzv 

Kfp.no 

101,70 

1 

Radio SUD 

Radio ESKA 

Lasocice k/Leszna 

102,00 

1 

Radio ESKA Leszno 

Polskie Radio 

Kalisz/Mikstat 

102,50 

10 

Proar. 3 PR 

PR Radio Merkurv 

Poznan/Piqtkowo 

102,70 

0.4 ! 

Radio Merkurv 

Radio WARTA 

Slupca 

102.90 ! 

1 IRadio WARTA 102.9 FM 

Diecezia Kaliska 

Kalisz/Chelmce 

103,10 

1 

Ramo K i i/ifti, Kaliskiej 

Polskie Radio 

Konin/26lwieniec 

103,30 

30 

Progr 3 PR 

Lokalne Rozglosnie Rad. 

Poznan 

103.40 ' 

0,2 Radio BLUE 103,4 FM 

Pilskie Radio i TV 100 

Pila 

104.10 

5 

Radio 100 

Blachowiak Ewa Maria 

Gniezno 

104,30 

0,5 

Radio GNl'EZNO 

Radio ZET 

Kalisz/Mikstat 

104,40 

10 i 

Radio ZET 

WPR 

Rosko 

104,50' 

‘ "5"'l 

Radio MARYjA 

Radio ZET 

Poznart 

104,70 

0.1 IRadio ZET 

WPR 

Konjr /ZAKvjoniec 

1^ 05, 10 

30 

Radio MARYJA 

Multimedia Plus 

Poznart/Srem 

105,40 

a ! 

ROCK Radio Wielkoo 

Radio ESKA 

Pila 

105,60 

1 

Radio ESKA Pila 

WPR 

Kalisz/Chelmce 

105,60 ' 

1 IRadio MARYJA 

Centrum Kultury i Sztuki 

Kalisz/Mikslat 

106,40 

10 Radio CENTRUM 

WPR 

Poznan/Srem 

106,80 

120 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

Konin/Zrtlwieniec 

107,10 

30 

Radio ZET 

Porozumienie Radio wu 

Poznan 

107,40 

1 

107,4 GOLD FM 

Polskie Radio 

Pniewy 

107,70 

S ' 

Progr. 4 PR Radio BIS 

wojew6dztwo zachod 

NIO-POMO 

R3KIE 


WPR 

Lubin 

87.70 

3 

Radio "MARY J A 

Polskie Radio 

Kotobrzeg 

87,90 

"675 * 

Progr. 1 PR 

PR - Radio Koszalin 

Pila/Rusinowo 

88,10 

3 ' 

Radio Koszaiin 

Polskie Radio 

Szczecin/Warszewo 

” 88,40 ' 

1 

Progr 4 PR Radio BIS 1 

Radio ZET ‘ 

Koszalin/G. Chelmska 

88,70 

1 

Radio ZET 1 

Archidiecezja Szczecirtsko- 



i 


Kamienska 

Szczecin 

68.90 

1 15 

Radio PLUS SZCZECIN 

Radio Muzyka Faktv 

Kaszalin/Galagdra 

89,30 

! 60 

RMF FM 

WPR 

Stargard Szczecinski 

39,40 

! 2 

Radio MARYJA 

ZUH UZNAM 

Szczecin/Warszewo 

39,80 

i 1 - 

j Zlote Przeboje Na Fali 85 

Radio KOtOBRZEG' 

kolobrzeg 

90^20 

! 1 

Radio KOLOBRZEG 

Archidiecezja Szczecirtsko- 





Kamienska 

Gryfice 

90.70 

! 2 

Radio PLUS GRYFICE 

Polskie Radio 

Pila/Rusinowo 

90.90 

30 

Progr. 3 PR 

Radio Muzyka Fakty 

Lobez/T oporzyk 

91,30 

10 

RMF FM 

Radio ZET 

§winoui£cie 

! 91 .60 

10 

Radio ZET 

PR - Radio Szczecin 

Szczecin/Kolowo 

92,00 

60 ' 

Radio Szczecin 

PR - Radio Koszaiin 

Bialoaard/Slawoborze 

92,50 

15 

Radio Koszaiin 

Polskie Radio 

Koszalin/G. Chelmska 

92,80 

0,1 

Proar. 1 PR 

IRadio ZET 

Gryfice 

9290 

10 

Radio ZET 

Radio p6lNOC 

Golenirtw 

93.20 

0,1 

Radio POLNOC 

Polskie Radio 

Koszaiin/Goloartra 

93,60 

60 

Progr. 2 PR 

WPR 

Szczecinek 

' 95,00 

3 '” 

Radio MARYJA" 

Radio ZET 

Szczecin/Kolowo 

95,20 

60 ' 

Radio ZET 

WAWA 

Koszalin/G Chelmska 

9540' 

’ 6,1 

Radio WAWA 

WAWA 

S zczeci n /Wa rszewo 

' ”95,70 

' "1 

Radio WAWA 

Radio p6tNOC 

Koszaiin 

”95,90 

f 

! Radio POLNOC 

Polskie Radio 

Szczecin/Warszewo 

■ 98,30 

1 ' 

Progr 1 PR 

Radio Muzvka Faktv 

Bialogard/Slawoborze 

96,40 

15 

RMF FM 

Radio Muzyka Fakty 

Pila/Rusinowo 

: 96 '60 ' 

30 

RMF FM 

Radio PLAMA 

Szczecin/Warszewo 

96,90 

0,1 

;Radio PLAMA 

Polskie Radio 

Koszaiin/Goloartra 

97,40 

60 

Progr. 3 PR 

Radio ZET 

Pila/Rusinowo 

. 97,90' 

60 

Radio ZET 

Pqmorska Stacja Radiowa 

Szczecin 

93,00 

o.i 

RMF CLASSiC Szczecin 

PR - Radio Koszaiin 

koszaiin 

I' '93,00 

" OJ 

Radio koszaiin 

Polskie Radio 

Bialoaard/Slawoborze 

86,20 

15 

Progr. 2 PR 

Radio ABC 

Szczecin 

98.40 

0.1 

Radio ABC 

IPR - Radio Szczecin 

Bialoaard/Slawoborze 

98 70 

10 

Radio Szczecin 

IRadio REJA 

Szczecinek 

99,00 

1 

Radio ESKA Szczecinek 

INFORadio 

S zczeci n /Wa rszewo 

99,30 

0.1 

TOK FM -PRI 

WPR 

Lipiany 

99,50 

1 

Radio MARYJA 

VIGOR MEDIA 

Koszaiin 

99,70 

1 

VIGOR FM Radio 

wp’r 

Kolobrzeg 

100,00 

0.5 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

Szczecin/Kolowo 

100,30 

60 

Progr 2 PR 

Radio Muzvka Faktv 

!§winoui£cie 

101 20" 

10 

RMF FM 

IPolskie Radio 

Bialoaard/Slawoborze 

101.50 

15 

Proar 3 PR 

WPR 

Szczecin 

101,60 

1 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

Pila/Rusinowo 

101,90 

30 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Szczecin/Kolowo 

102,30 

60 

Progr. 3 PR 

Diecezja Koszalirtsko- 





Kolobrzeska 

Koszalin/G. Chelmska 

102.60 

1 

Radio PLUS KOSZALIN 

WPR 

Gryfice 

102,90 

10 

Radio MARYJA 

PR - Radio Koszaiin 

Koszalin/Gologdra 

103,10 

SO 

Radio koszalin 

WPR 

Goaolice 

103.50 ' 

3 

Radio MARYJA 

PR Radio Merkurv 

F ira/Rusinov/? 

103,60 

" 60 

Radio Merkury 

Radio ZET 

Bialogard/Slawoborze 

"i 04,20 

10 

Radio ZET 

Archidiecezja Szczecirtsko- 





Kamienska 

Lioianv 

104 30 

1 

Radio PLUS LIPIANY 

WPR 

t obez/ToDorzvk 

104 70 

10 

Radio MARYJA 

Radio Muzyka Fakty 

Koszalin/G Chelmska 

104,90 

1 

RMF FM 

Radio ZET 

Koszaiin/Goloartra 

105 30 

30 

Radio ZET 

Polskie Radio 

Bialoaard/Slawoborze 

106,00 

10 

Progr 4 PR Radio BIS 

PR - Radio Szczecin 

Swinoujscie 

106,30 

10 

Radio Szczecin 

Radio RFJA 

2locieniec 

106.50 

i 

Dedlo ESKA Szczecinek 

Radio Muzyka Fakty 

Szczecin 

106,70 

60 

RMF FM 

WPR 

Petczuce 

107 20 

0,S 

Radio MARY.IA 

WPR 

Koszalin/G. Chelmska 

107,40 

1 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

Swinouj&cie 

107^70 

10 

Progr 1 PR 

Polskie Radio 

Ko sza 1 i n /Gologrtra 

107,90 

so 

Progr 4 PR Radio BIS 


Urszula Rzepa 


TABLICA WYNIKU MECZU 


Zastosowanie mikroste- 
rownika 89C4051 umozli- 
wito wykonanie prostego 
konstrukcyjnie urzqdze- 
nia, ktore oprocz pokazy- 
wania wyniku i czasu 
meczu petni tez rol^ 
duzego zegara. Przyda 
si§ w szkolnej sali 
gimnastycznej. 

U rzqdzenie sktada si§ z dwoch 
cz§sci: tablicy i sterownika bez- 
przewodowego (pilota). W obu- 
dowie tablicy zamontowano 15 
ptytek drukowanych, w tym 1 3 wyswietlaczy 
siedmiosegmentowych, zasilacz i sterownik. 
W celu zminimalizowania liczby przewo- 
dow zastosowano szeregowq synchronicz- 
n^transmisj^ danych pomi^dzy modutami. 
Dane programowo formowane i transmi- 
towane przechodz^c kolejno przez wszyst- 
kie wyswietlacze. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat potqczeh 
modutow, a na rys. 2 szkic ptyty czotowej 
i numeracy wyswietlaczy zgodnie z rys 1 . 
Taka numeracja wynika z koniecznosci za- 
pewnienia mozliwie najkrotszych potqczeh, 
co jest istotne przy tak duzym ich rozprosze- 
niu. Wi^zka jest prowadzona od sterownika 
i zasilacza (z lewej strony na dolnej scian- 
ce tablicy) przez wszystkie moduty wyswie- 
tlaczy. Sktada si§ z przewodow zasilaj^- 
cych (masa, 5 V i 12 V) oraz sygnato- 
wych, oznaczonych DATAi CLK. 
Sterownik (rys. 3) zawiera 3 uktady scalone: 
mikrosterownik 89C4051 , zegar czasu rze- 
czywistego z pami^ciq RAM PCF8583P 
i odbiornik podczerwieni TFMS 5360. Zegar 
jest zasilany z ogniwa litowego. Program jest 
zapisany w pamifci EEPROM mikroste- 
rownika, a w pami^ci RAM zegara, na wy- 
padek chwilowej przerwy w zasilaniu siecio- 
wym, jest przechowywany wynik meczu. 
Zasilacz dostarcza dwoch napi$c: niestabi- 
lizowanego o wartosci okoto 12 V do zasi- 
lania diod swiecqcych i stabilizowanego 
5 Vdo uktadowcyfrowych. Najwi^cej ener- 
gii pobierajq diody swiecqce. Przyjmujqc, ze 
wszystkie segmenty (7) we wszystkich 13 
wyswietlaczach s q zaswiecone i w kazdym 
segmencie s$ 3 rz§dy diod, a pr^d pojedyn- 
czej diody wynosi 20 mA mozna obliczyc 
wymaganq wydajnosc prqdow^ zrodta o na- 
pi^ciu 12 V ze wzoru: 

l 12 = 13 - 7 - 3- 20 mA= 5,46 A 


W uktadzie modelowym zastosowano trans- 
formator toroidalny do halogenow. 

Dla zapewnienia wygodnej i intuicyjnej ob- 
stugi przyjfto, ze rozmieszczenie przyci- 
skow w pilocie powinno bye zgodne z roz- 
mieszczeniem wyswietlaczy na tablicy. Za- 
stosowano pilot telewizyjny typu NZS 2040, 
generujqcy sygnat podczerwieni w stan- 
dardzie RC-5 z cz^stotliwosci^ nosn^ 
36 kHz. W razie problemow z nabyciem ta- 
kiego pilota mozna zastosowac inny, zgod- 


kich segmentow zasilane s$ niestabilizo- 
wanym napi^ciem o wartosci okoto 12 V. 
Katody segmentow sterowane s$ za po- 
srednictwem tranzystorow z rejestru przesu- 
waj^cego typu 74164. Dane zapisywane 
s^ do rejestru w sposob szeregowy wej- 
sciem DATA, przez czton opozniajqcy RC. 
Koniecznosc opoznienia wynika z analizy 
katalogowych przebiegow czasowych dla re- 
jestru 741 64. 

Informacja przeznaczona dla ostatniego 



12 3 4 



Rys. 2. Numeracja wyswietlaczy na tablicy 
wynikow 


ny ze standardem RC-5, ale konieezna b§- 
dzie zmiana kodow w programie zrodto- 
wym. Zastosowany pilot miat 45 przyeiskow 
(matryca 5 x 9), z ktorych niektore usuni§- 
to (rys. 4). Dla zwi^kszenia zasi^gu, do 
okoto 50 m, proponuje si§ dotqczenie row- 
nolegle dodatkowej diody podczerwieni 
(z rezystorem szeregowym) w uktadzie wyj- 
sciowym pilota. 

Mozna zastosowac inny typ odbiornika pod- 
czerwieni, ale jego cz§stotliwosc srodko- 
wa pasma przenoszenia musi bye taka sa- 
majakw pilocie. Odbiornik powinien byeza- 
montowany na przedniej sciance tablicy. 
Pojedynczy segment modutu wyswietlacza 
sktada si$ z 22 diod czerwonych: 3 rz§dy za- 
wierajqce odpowiednio 7, 8 i 7 diod. W kaz- 
dym rz^dzie diody s q potqczone szeregowo, 
a rz^dy ze sobq rownolegle. Anody wszyst- 


wyswietlacza przechodzi kolejno przez 
wszystkie wyswietlacze. ’’Wypetnienie” ca- 
tej tablicy trwa 104 (13-8) takty zegara. 
W czasie transmisji danych do rejestrow 
(odswiezania wyniku) wyst^puje efekt mi- 
gni^cia wszystkich segmentow tablicy, jed- 
nak nie jest on uci^zliwy, bo trwa krotko. 

Wykonanie 

Ptytka drukowana modelu wyswietlacza ma 
wymiary 21 0 x 300 mm. Jej zaprojektowa- 
nie nie powinno sprawic trudnosci, a moz- 
na dostosowac ksztatt znakow i liczby diod 
na segment i wymiary znaku do wtasnych 
potrzeb. Przyktad rozwi^zania ptytki druko- 
wanej sterownika przedstawiono na rys. 5. 
Przod i boki obudowy wykonano z kon- 
strukcyjnej ptyty meblowej o wymiarach 
1200 x 2000 x 16 mm. Od spodu do ptyty 
czotowej przymocowano (wkr^tami do drew- 
na) ptytki wyswietlaczy; zas z przodu — pty- 
t§ ze szkta organieznego z naklejonq foliq 
maskuj^c^ i napisami. Doswiadczalnie usta- 
lono, ze dla osi^gni^cia duzego kontrastu, 
folia powinna miec kolor czarny, szczegol- 
nie w okolicach segmentow. Po zamontowa- 
niu elementow ptytk§ drukowan^ pomalowa- 
no czarnym lakierem. 

Wyniki meczu s$ dobrze widoczne nawet 
z odlegtosci 100 m. Pot^czenia mi^dzy- 
modutowe nalezy wykonac przewodem 
o przekroju przynajmniej 0,75 mm 2 . 
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DATA 

CLK 


Programowanie 
i uruchomienie 

Gtowny program napisany jest 
wj^zyku C. Funkcje niskopozio- 
mowej obstugi: pilota, wyswietla- 
cza i magistrali l 2 C - do ktorej 
dot^czony jest zegar czasu rze- 
czywistego - napisano w asem- 
blerze. Program zrodtowy skta- 
da si§ z dwoch plikow. Do kompi- 
lacji, asemblacji i konsolidacji uzy- 
to programow firmy Keil. Progra- 
my zrodtowe i wynikowy mozna 
sci^gn^c ze strony 
www.radioelektronik.pl . 
Uruchomienie urzqdzenia, ze 
wzgl^du na matq liczb§ elemen- 
tow, nie wymaga duzego do- 
swiadczenia. Zmontowane mo- 
duty wyswietlaczy nalezy spraw- 
dzac pojedynczo dotqczajqc je 
bezposrednio do sterownika. Do 
programowania mikrosterownika 
potrzebny jest programator, opisy 
takich programatorow mozna zna- 
lezc w prasie technicznej. 


5V 

1 


Rys. 3. Schemat sterownika tablicy wynikow 


00 O OlLJJ A GODZ, 
[0JLU 0 (nJO ST0PER 

KAS. w Dot WGORt STOP START 



TABLICA WYNIKOW ZS4 





STOPER -i 

PROG. 

GODZ. 



\ 



Rys. 4. Wyglqd ptyty czotowej sterownika 
bezprzewodowego (pilota) 


Rys. 5. Przyktad rozwiqzania ptytki drukowanej 
sterownika 


Obstuga 

Przeznaczenie poszczegolnych 
wyswietlaczy zalezy od dyscypli- 
ny sportowej rozgrywanego me- 
czu. Dla kazdej druzyny sq po 
dwa zestawy wyswietlaczy: trzy- 
cyfrowy i jednocyfrowy. Wartosci 
na tych wyswietlaczach ustawia 
si§ przyciskami (gora) i (dot). Np. 
w meczu koszykowki trojpozy- 
cyjny wyswietlacz wskazuje liczb§ punktow, 
a jednopozycyjny -liczb§ przewinieh. Jedno- 
cyfrowy wyswietlacz na srodku wskazuje infor- 
macj§ wspolnq dla obu druzyn: numer cz§sci 
meczu (seta, kwarty itp.). Czteropozycyjny wy- 
swietlacz (na gorze) pokazuje czas trwania 
meczu lub biez^ godzin§. 

Do wyboru funkcji stuzq przyciski: STOPER 
i GODZ. Stoper obstuguje si$ przyciskami 
KASOWANIE, W dot, W gor^, STOP i START 
Zmiany sposobu zliczania (gora /dot) mozna 
dokonac tylko po zatrzymaniu i wyzerowaniu 
stopera (przyciski STOP i KAS). Stoper i ze- 
gar maj 3 tryb programowania wt^czany przy- 
ciskiem PROG stuzqcy do ustawiania biez^- 
cej godziny lub wartosci poczqtkowej dla sto- 
pera, przy pracy w dot. Zaprogramowanie 
stopera jest mozliwe tylko po zatrzymaniu je- 
go pracy i wyzerowaniu wskazah. 

Obstuga tablicy nie sprawiatrudnosci, spraw- 
dzono to w okresie dwuletniej eksploatacji: 
s^dziowie korzystali z tablicy bez zapoznawa- 
nia si§ z instrukcj^ obstugi. 

Grzegorz Cygan 
gcygan@wp.pl 
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PROGRAMATOR CZASOWY 


Programatory czasowe 
znajdujq szerokie zasto- 
sowanie w wielu dziedzi- 
nach zycia i gospodarki, 
od domowej kuchni do 
linii technologicznych 
w przemysle. Dziatanie 
programatora sprowadza 
si$ do wtqczania 
i wytqczania sterowane- 
go urzqdzenia w scisle 
okreslonym czasie. 

S chemat prostego programato- 
ra z kilkoma uktadami scalo- 
nymi CMOS jest przedsta- 
wiony na rys.1 . Moze on pra- 
cowac w dwoch trybach: 
w trybie pracy pojedynczej (J3-4 zwarty 
z J3-5) i w trybie pracy cyklicznej (J3-6 
zwarty z J3-5). W trybie pojedynczym stero- 
wane urzqdzenie wtqcza si§ po czasie usta- 
lonym przez blok startowy i pozostaje wtg- 
czone przez czas ustalony przez blok pod- 


trzymania. W trybie cyklicznym proces jest 
powtarzany wielokrotnie. 

Programator sktada si§ z kilku blokow usta- 
lajqcych czasy opoznienia (blok startowy) 
i czasy wtqczenia (blok podtrzymania) oraz 
bloku sterujqcego przekaznikiem wykonaw- 
czym. Bloki czasowe majq identycznq budo- 
w§. Kazdy z nich sktada si§ z generatora ze- 
garowego i 1 4-bitowego dzielnika cz^stotli- 
wosci. 

W bloku startowym pracujq dwie bramki 
NAND uktadu 4011 (UlAi U1B) oraz 14- 
stopniowy licznik binarny (U2). Bramki wraz 
z elementami Cl , R1 , R2 i R3 tworzq gene- 
rator zegarowy wytwarzajqcy fal§ prosto- 
kq\r\q o cz^stotliwosci ok. 1 Hz, impulsy sq 
powtarzane co jednq sekund§. W bloku 
podtrzymania pracuj^ odpowiednio - dwie 
bramki U4Ai U4B oraz licznik U3. Sygnaty 
wyjsciowe z licznikow U2 i U3 sq wyprowa- 
dzone na zewnqtrz uktadu, do zt^cz 10- 
stykowych J1 i J2. Na poszczegolnych sty- 
kach wyst^pujq sygnaty opisane jako: 1 5 s, 
30 s, 1 min itd. az do 2h, co oznacza okres 
powtarzania impulsow. Do tych zfqcz nale- 
zy dotqczyc przetqczniki obrotowe 1 0-pozy- 
cyjne. Koncowki wspolne przet^cznikow sq 


dotqczone do stykow oznaczonych "start" 
i "hold" na ztqczu J3. Tym sposobem uzy- 
skuje s\q 10-pozycyjny wybor czasu 
opoznienia i 10-pozycyjny wybor czasu 
trwania stanu wt^czenia sterowanego urz^- 
dzenia. 

Dziatanie programatora najtatwiej mozna 
przesledzic skupiajqc si§ na ustawieniach 
przetqcznikow 1 0-pozycyjnych w konkret- 
nych pozycjach. Na przyktad, aby uzyskac 
wt^czenie urzqdzenia programowanego 
z opoznieniem 4 minut po wtejczeniu progra- 
matora do zrodta zasilania i utrzymanie te- 
go stanu przez 8 minut, nalezy ustawic prze- 
t^cznik bloku startowego w pozycji t^cz^cej 
J1 -6 z J3-1 oraz przet^cznik bloku podtrzy- 
mania w pozycji \qczqce\ J2-5 z J3-2. 

Po dot^czeniu programatora do zrodta za- 
silania nast^puje tadowanie kondensato- 
row C2 i C4, a krotkie impulsy napi^ciowe 
powstajqce na R5 i R1 0 powodujq wyzero- 
wanie stanu licznikow U2 i U3, co oznacza 
wyzerowanie wszystkich wyjsc oznaczo- 
nych 01,014- ustawienie na nich niskich 
poziomow logicznych. Sygnat o wysokim 
poziomie logicznym z wyjscia bramki 
U1 C powoduje start generatora zegarowe- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana programatora czasowego - strona elementow (skala 1 :1) 



Rys. 3. Ptytka drukowana programatora czasowego - strona druku (skala 1 :1) 



goz bramkami UlAi U1 B przekazuj^cego sygnatdo wej- 
scia licznika U2. Swiecenie diody Dlsygnalizuje rozpo- 
cz^cie odliczania czasu. 

W ciqgu pierwszych 4 minut po wtqczeniu programatora 
przekaznik RL1 pozostaje w stanie pasywnym. Uktad ste- 
rujqcy przekaznikiem, ztozony z bramek U5Az diod$ D2, 
USB i U5C oraz tranzystora T 1 i diody D3 nie jest aktywny, 
a drugi generator zegarowy z bramkami U4Ai U4B jest za- 
blokowany (niski stan na wejsciu bramki U4A) przez uktad 
ztozony z bramek USD, U4G i U4D. 

Po 256 impulsach (okoto 4 minut), wyjscie Q9 licznika U2 
uzyskuje wysoki stan logiezny, co powoduje nast^pujqce 
akcje: 

□ zmian§ stanu na wyjsciu bramki U1C i zablokowanie 
generatora zegarowego bloku startowego, 

□ uaktywnienie przekaznika RL1 przez bramki U5B, 
U5Ai tranzystor T1, 

□ zmian§ stanu wyjscia bramki U4D na niski i dalej zmia- 
n§ stanu wyjscia U4C na wysoki i w konsekweneji start 
generatora zegarowego z bramkami U4Ai U4B; na jego wyj- 
sciu powstaje ci^g impulsow powtarzanych co jednq se- 
kund§. 

Po 256 impulsach, wyjscie Q1 9 licznika U3 uzyskuje wyso- 
ki stan logiezny, czego konsekwencjqjest wytqczenie prze- 
kaznika RL1 przez uktad steruj^cy ztozony z bramek 
USA i USB oraz tranzystora T 1 i diody D3. Wysoki stan lo- 
giezny na wyjsciu Q9, przez bramki USD, U4C i U4D, po- 
woduje zablokowanie generatora z bramkami U4Ai U4B. 
Jezeli pot^ezone s$ koheowki J3-5 i J3-6 (praca cykliczna), 
to praca generatora z bramkami U4A i U4B nie jest prze- 
rywana i przekaznik RL1 b^dzie wtqczany i wytqczany co 
4 minuty. 

Czasy opoznienia i wt^czenia mog^ bye zwi^kszone nawet 
do kilkudziesi^ciu godzin, wymaga to zmian wartosci ele- 
mentow CR w obwodach obu generatorow zegarowych. 
Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na 
rys. 4 rozmieszczenie elementow. (cr) 


WIEjCEJ NIZ CZYTNIK* 

Firma SanDisk rozpocz§ta sprze- 
daz czytnika kart pami^ci, ktory 
moze rownoczesnie petnic funkcj§ 
odtwarzacza mp3 i przeglqdarki 
plikow graficznych. SanDisk Pho- 
to Album pomoze odczytac dane 
z 8 formatow kart pami^ci (Com- 
pactFlash Type I/ll, SD/MultiMe- 
diaCard, Memory Stick/Memory Stick PRO oraz Smart- 
Media/xD) oraz przenosnych dyskow twardych. Urz$- 
dzenie ma dwa porty USB -jeden do potqczenia z kom- 
puterem, drugi - do dotgezenia zewn^trznego dysku 
lub pen drive’a. Tym, co odroznia produkt SanDisk od 
standardowych czytnikow, jest mozliwosc dot^czenia do 
telewizora i prezentaeji np. zdj§c cyfrowych. Urz^dzenie 
obstuguje tez nagrania wideo w formatach MPEG-1 i Mo- 
tion JPEG. Wymiary urz^dzenia to 1 87 x 66 x 20 mm. Za 
to wygodne i funkcjonalne rozwi^zanie klienci b§dq mu- 
sieli zaptacic ok. 50 euro. (fd) 
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NIKACJA 


Przeglqd wydawnictw 


BEZPRZEWODOWY APARAT 
TELEFONICZNY 
W SYSTEM IE DECT 


Zestaw 
Gigaset All 0 



W zestawie telefonicz- 
nym systemu DECT dane 
sq przekazy wane 
bezprzewodowo mi^dzy 
stacjq bazowq 
a stuchawkq 
w promieniu 500 m. 

S ystem cyfrowej telefonii bezprze- 
wodowej (DECT - Digital Enhan- 
ced Cordless Telecommunica- 
tion) pojawit sip na rynku na po- 
czqtku lat dziewipcdziesiqtych ubiegtego 
wieku. Systemy DECT umozliwiajq integra- 
cjp z sieciami telefonii komorkowej (GSM), 
bezprzewodowymi lokalnymi sieciami kom- 
puterowymi (LAN), sieciq cyfrowq z inte- 
gracjq ustug (ISDN) i sieciami komutowa- 
nymi (X.25). Oprocz transmisji gtosu, moz- 
liwa jest transmisja ruchomego obrazu (wi- 
deo), danych cyfrowych i faksow. Obecnie 
najczpsciej sq wykorzystywane funkcje 
transmisji gtosu. 

lYansmisja danych 

Zestaw DECT sktada sip zwykle z dwoch 
lub trzech urzqdzen: stacji bazowej (base 
station) oraz jednej lub dwoch stuchawek 
(headset). Stacja bazowa jest na state do- 
tqczona do linii telefonicznej i petni funkcjp 
urzqdzenia nadawczo-odbiorczego wymie- 
niajqcego ze stuchawkq dane zakodowane 
cyfrowo. Stacja bazowa z kilkoma stuchaw- 
kami realizuje funkcje prywatnej sieci komor- 
kowej o matym zasipg u, zjednym numerem 
dostppowym. 

Budowa sieci DECT jest podobna do sieci te- 
lefonii komorkowej, z tq roznicq, ze komorki 
DECT sq mniejsze. Stacja bazowa jest cen- 
tralnym elementem komorki o promieniu 
500 m. Do transmisji wykorzystuje sip pasmo 
czpstotliwosci mikrofalowych w zakresie 
1880,1900 MHz podzielone na 120 kana- 
tow. Szerokosc kanatu zostatatakdobrana, 
aby umozliwiata eliminacjp zaburzen transmi- 
sji pochodzqcych ze stacji bazowych roz- 
nych abonentow lub roznych stuchawek. Za- 
wsze istnieje pewna mozliwosc wyboru kana- 
tu transmisji. Po nawiqzaniu pot^czenia trans- 
misja odbywa sip poczqtkowo na dwoch ka- 
natach, a nastppnie uktady kontrolne stacji 
bazowej wybierajq do dalszej transmisji ka- 
nat oferujqcy lepszq jakosc. 


i 


«<S? 




Przyktadem no- 
woczesn ego 
zestawu DECT 
jest Gigaset 
A110 firmy Sie- 
mens (rys.) skta- 

dajqcy sip ze stacji bazowej i dwoch stucha- 
wek. Jego podstawowe funkcje to: 

□ ksiqzka telefoniczna na 20 wpisow (nu- 
mer + nazwa (nazwisko), 

□ identyfikacja rozmowcy (CLIP - Calling 
Line Identification), 

□ lista numerow wybieranych, powtorny 
wybor pipciu ostatnio wybieranych, 

□ lista potqczeh nieodebranych, 

□ wspotpraca z 3 stuchawkami, 

□ odbior rozmowy na dowolnej stuchawce. 

Zasipg i rozbudowa 

Zasipg stacji bazowej wedtug specyfikacji 
DECT powinien wynosic (wymagania mip- 
dzynarodowe) maksymalnie 500 m natere- 
nie otwartym. Wipkszoscproducentow okre- 
sla tp odlegtosc jako 300 m, a wewnqtrz bu- 
dynkow zasipg zwykle nie przekracza 50 m. 
Standardowa stacja bazowa moze obstuzyc 
do 12 stuchawek, natomiast jedna stuchaw- 
ka moze zostac zarejestrowana (maksy- 
malnie) w 10 stacjach bazowych. Przy wy- 
korzystaniu specjalizowanych central abo- 
nenckich systemy DECT mogq obstuzyc 
znacznie wipcej uzytkownikow. Niektore 
zrodta podajq nawet, ze maksymalna liczba 
uzytkownikow systemow DECT moze sip- 
gac nawet 1 00 tys. na kilometr kwadratowy. 

Bezpieczehstwo 

Duza liczba stacji bazowych i stuchawek, 
obstugujqca wielu uzytkownikow na ograni- 
czonym obszarze, wymaga spetnienia od- 
powiednich waunkow bezpieczenstwa. Sy- 
stem DECT uniemozliwia dotqczenie sip 
niepowotanych uzytkownikow do linii abo- 
nenta lub przechwycenie transmitowanych 
danych. Specyfikacja DECT przewiduje pro- 
cedury zwipkszajqce bezpieczehstwo ta- 
kiej transmisji. Aby uniemozliwic niepowota- 
nym osobom korzystanie z linii abonenta 
stosuje sip cyfrowq procedurp rejestracji 
stuchawki w stacji bazowej. W nowym zesta- 
wie telefonicznym, stuchawka jest z reguty 
zarejestrowana w macierzystej stacji bazo- 
wej. Rejestracja jest wymagana po dokupie- 
niu kolejnej stuchawki. ■ 

Cezary Rudnicki 


Andrzej Skorupski 
PODSTAWYTECHNIKI CYFROWEJ 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci 
Wydanie 2, Warszawa 2004, str. 154 

Jest to kolejne wydanie ksiqzki, ktora zawie- 
ra podstawowe informacje umozliwiajqce 
zrozumienie dziatania urzqdzen cyfrowych 
i pomocne w ich projektowaniu. 

W ksiqzce omowiono kody liczbowe oraz za- 
sady arytmetyki stato- i zmiennopozycyjnej. 
Przedstawiono metodykp projektowania i opty- 
malizacji uktadow cyfrowych zarowno kombi- 
nacyjnych, jak i sekwencyjnych. Omowiono ty- 
powe kombinacyjne bloki logiczne jak deko- 
dery, multipleksery, sumatory i komparatory 
oraz bloki sekwencyjne - automaty asyn- 
chroniczne isynchroniczne, awsrod nich re- 
jestry i liczniki. Zaprezentowano tez typowq 
strukturp ztozonych uktadow logicznych, tj. 
strukturp mikroprogramowanq. 



Ksiqzka jest przeznaczona dla studentow 
kierunkow informatycznych i elektronicz- 
nych oraz dla wszystkich pragnqcych po- 
znac podstawy techniki cyfrowej. 


Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgarniach, a takze w sprzeda- 
zy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazimierzow- 
ska 52, teL/faks (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, 
e-mail: wkl@wkl.com.pl ; http://www.wkl.com.pl (mn) 


MAtA, ALE POJEMNA 

Firma SanDisk zaprezen- 
towata najmniejszq na 
swiecie kartp pamipci 
Trans Flash o pojemnosci 
256 MB. Nosnikznajduje 
zastosowanie w telefo- 
nach komorkowych. Wymiary karty to zale- 
dwie 15x11 x 1 mm. Moduty TransFlash sq 
czterokrotnie mniejsze od standardowych kart 
SD. Pierwszq firmq, ktora zaimplementowata 
obstugp formatu TransFlash w swoich telefo- 
nach byta Motorola. SanDisk prognozuje, ze 
w przyszlym roku na rynku bpdzie juz 40 mo- 
deli ’’komorek” wspotpracujqcych z takimi kar- 
tami. (fd) 
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TDA8947J 

Czterokanatowy wzmacniacz akustyczny 


Producent 

Philips Semiconductors 

Zastosowanie 

□ Telewizory 

□ Systemy kina domowego 

□ Wzmacniacze fonicznew komputerach 

□ Miniaturowe odbiorniki radiowe 

□ Urzqdzenia boom box 

Podstawowe wtasciwosci 

□ 4 jednakowe wzmacniacze mocy audio w jednej obudowie 

□ Moc od 1 do 25 W w uktadzie z wyjsciem niesymetrycznym 
(SE) oraz od 4 do 50 W dla obciqzenia mostkowego (BTL) 

□ Tryby: czuwanie, wyciszenie, praca 

□ Eliminacja trzaskow przy wtqczaniu i wytqczaniu 

□ Dobre ttumienie t^tnien zasilania 

□ Zabezpieczenie wyjsc przed zwarciem do masy, zasilania oraz 
przed zwarciem obciqzenia 

□ Zabezpieczenie cieplne 

□ Zgodnosc koncowek z TDA8944J i TDA 8946J 

□ Obudowa 1 7-koncowowa Dil-Bent-Sil (DBS) dla wzmacnia- 
czy mocy 

Parametry graniczne 

□ Napi$cie zasilaj^ce od -0,3 do +26 V 

□ Napi$cie wejsciowe od -0,3 do (U cc +0,3) V 

□ Powtarzalny maksymalny prqd wyjsciowy 4 A 

□ Temperatura otoczenia od-40do+85°C 

□ Moc rozpraszana 69 W 

□ Napi^cie zasilajqce, przy ktorym jest 

zapewniona ochrona przed zwarciem maks. 24 V 


88 


Tablica 1 . Opis koncowek 


Oznaczenie 

Niuner 

Opis 

OUT1+ 

1 

Nieodwiacaj^ce wyjScie glo^nikowe kanalu 1 

GND1 

2 

Masa (kanaly 1 i 2) 

Voc] 

3 

Napi^cie zasilaj^ce kanaldw 1 i 2 

OUT2- 

4 

Odwracajqce wyjscie glosnikowe kanalu 2 

MODE2 

5 

Wejscie 2 wyboru trybu: wyciszenie lub praca (kanaly 3 i 4) 

IN2+ 

6 

Wejscie kanahi 2 

SGND 

7 

Masa sygnalowa 

TN1 + 

8 

Wejscie kanahi 1 

IN3+ 

9 

Wejscie kanalu 3 

MODE1 

10 

W'ejscie 1 wyboru trybu: czuwanie, wyciszenia i praca, wszystkie 
kanaly 

SVR 

11 

WyjScie do odsprz^gania zasilania w polowie jego wartosci 

IN4+ 

12 

Wejscie kanalu 4 

CIV 

13 

Odsprz^ganie napi^cia w&potbiezmego 

OUT3- 

14 

NieodwTacaj^ce wyjscie glosnikowe kanahi 3 

GND2 

15 

Masa (kanaly 3 i 4) 

ViX2 

16 

Napiycie zasilajspe kanalow 3 i 4 

OUT4+ 

17 

Nieodwracaj^ce wyjscie glosnikowe kanalu 4 

TAB 

- 

Radiator wewn^trzny z tylu obudowy, musi bye polqczona z mas^ 


Tablica 2. Parametry statyczne 

WartoSci typowe (jeSli nie podano inaczej) dla Ucc = 18 V, T a - 25°C, Rl - 8 
Umodei = Umode2 = Ucc 


Opis ukladu 


Uktad TDA8947J (rys. 1) jest najnowszym opracowaniem firmy 
Philips Semiconductors. W jednej obudowie zawiera 4 jednako- 
we wzmacniacze mocy audio. Moze bye stosowany jako wzmac- 
niacz czterokanatowy z wyjsciem niesymetrycznym (w ukta- 
dzie SE -single ended} o ustalonym wzmocnieniu 26 dB, dwu- 
kanatowy -z obci^zeniem mostkowym (w uktadzie BTL -brid- 
ge-tied load) o ustalonym wzmocnieniu 32 dB lub jako wzmac- 
niacz o dwoch kanatach z wyjsciem niesymetrycznym (po 26 dB) 
i dwoch z obciqzeniem mostkowym (po 32 dB) dziatajqcy jako 
system 2.1 . Opis koncowek uktadu podano w tablicy 1 , a najwaz- 
niejsze parametry -w tablicach 2,5. 

W uktadzie mozna wybrac jeden z trzech trybow dziatania: 
Czuwanie ( standby ) - pobor pr^du jest wowczas bardzo ma- 
ty a napi^cia na wyjsciach sq nieustalone. Uktad jest w tym try- 
bie, gdy U M0DE1 < 0,8 V lub gdy koncowka MODE1 jest potqczo- 
na z masq. W stanie czuwania dziatanie koncowki MODE2 jest 
zablokowane. 



x 


Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek 


Wyciszenie (mute) - wzmacniacz jest 
zasilany, lecz nie daje sygnatu fonicz- 
nego na wyjsciu. Uktad jest w tym trybie, 
gdy 4,5 V < U MO dei < (^cc - 3,5 V). 
Praca - wzmacniacz dziata normalnie. 
Uktad jest w tym trybie, jesli U MO dei > 
(U cc - 2,0 V). Kanaty 3 i 4 mogq wow- 
czas bye ustawiane w trybie wyciszenia 
lub pracy, zaleznie od napi^cia na kon- 
cowce MODE2. 

Szczegolnq wtasciwosci 4 wzmacniacza 
TDA8947J jest nowatorski, unikatowy 
system zabezpieczen, b^d^cy opatento- 
wanym rozwi^zaniem firmy Philips. Sy- 
stem zawiera dwa rodzaje czujnikow. 
Czujniki pierwszego typu mierzq lokalne 
temperatury w stopniach mocy, a dru- 
giegotypu -temperature catej struktury 
scalonej. Przy temperaturze lokalnej prze- 
kraczajqcej 1 85°C lub ogolnej powyzej 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Spoczynkowy pr^d zasilaj^cy 


100 

rnA 

Prqd zasilaj^cy w stanie 
czuwania 


<to 

pA 

Poziom napi^cia stalego na 
wyjkiu 


9 

V 

Niezrdwnowazenie napiycia 
wy^ciowego 

Tryb mostkowy BTL 

<170 

mV 

Napi^cie wy boru trybu 1 , 
Umodei 

Praca 

>(Ucx-2,0) 

V 

Wyciszenie 

4,5 + 
(Ucc-3,5) 

Czuwanie 

0-0,8 

Napi^cie wyboru trybu 2, 
UmODE2 

Praca (kanaly 3 i 4) 

(Ucc-2,0) 

-Ucc 

V 

Wyciszenie (kanaly 3 i 4) 

0^ (Ucc- 
3,5) 

Pr^d w konedwee MODE1 

0<U m odei<(Ucc-3,5)V 

<20 

pA 

Pr%d w konedwee MODE2 

0 < UMODK < (Uccr3,5) V 

<20 

jiA 


Tablica 3 . Parametry dynamiezne w uktadzie SE 

Wartosci typowe (jesli nie podano inaczej) dla Ucc = 18 V, T a " ■ 25°C, Rl = 4 ft, f = 1 kHz, 
Umodei = Umode2 = Ucc 







Ta b 1 i c a 4 . Parametry dynamiczne w uktadzie BTL 

Wartosci typowe (jesli nie podano inaczej) dla U C c = 18 V, T a = 25°C, R L = 8 ft, f = 1 kHz, 

Umodei = Umode 2 = Ucc 



Tablica 5 . Wybor trybu pracy 


Napi^cie na koficowce [V] 

Kanaly 1 i2 

Kanaty 3 i 4 
(subwoofer) 

M0DE1 

MODE2 

0-0,8 

0 - Ucc 

Czuwanie 

Czuwanie 

4,5 — (Ucc-3,5) 

0 - Ucc 

Wyciszenie 

Wyciszenie 

(Uo(r2,0)-Ucc 

0 + (Ucc-3,5) 

Praca 

Wyciszenie 

(Ucc^2) - Ucc 

Praca 

Praca 



Cz^stotliwosc [Hz] 



Rys. 3. THD+N (catkowite znieksztatcenia plus szum) w funkcji cz^stotliwosci: 

a -uktad SE (U cc = 18 V, P 0 = 1 W, R L = 4 w), b -uktad BTL (U cc = 18 V, P 0 = 1 W, R L = 8 w) 



Cz^stotliwosc [Hz] 


b) 


CO -20 
■O 


I -« 


& 

w 

J*. 

'c 




10 3 10* 10 a 
Cz^stotliwosc [Hz] 


Rys. 5. Zaleznosc wspotczynnika separacji kanatow od cz$- 
stotliwoici: a - uktad SE (Ucc = 18 V, R L = 4 w), b - uktad BTL 
(Ucc= 18 V, R L = 8 w) 


150°C system zabezpieczajqcy powoduje wytqczenie 
stopni mocy na czas 2 ms. Impedancja wyjsciowa wzmac- 
niacza jest wowczas bardzo duza. Po tym czasie stopnie 
mocy sq automatycznie wtqczane i ponownie nast^puje 
sprawdzenie temperatury. Jesli nadal jest on a zbyt duza, 
stopnie mocy s 3 natychmiast wytqczane. W ten sposob 
wzmacniacz TDA8947J jest chroniony przed zwarciami do 
masy, do napi^cia zasilaj^cego i mi^dzy obciqzeniami, 
a takze przed zbyt wysokq temperature struktury scalonej. 
Przyktad zastosowania wzmacniacza TDA8947J podano 
na rys. 2 , a jego wybrane charakterystyki - na rysunkach 
3 , 5 . 


Peine szczegotowe dane TDA8947J, a takze rysunek plyt- 
ki drukowanej przeznaczonej do tego wzmacniacza, moz- 
na znalezc na stronach intemetowych firmy Philips: www.se- 
miconductors.philips.com/pip/TDA8947J-N3.html (mn) 











PRZEt^CZNIKI KVM 

Na konferencji prasowej firma AJM Elec- 
tronics przedstawita rodziny przetyczni- 
kow KVM, produkowanych przez tajwan- 
sky firmy ATEN. Sy one (KVM) sprzyto- 
wym rozwiqzaniem do uzyskania dostypu 
i monitorowania wielu komputerow, ser- 
werow lub urzydzen peryferyjnych przy 
pomocy pojedynczej konsoli sktadajycej 
siy z klawiatury, monitora video i myszy. 

Na rysunkach przedstawiono najprostsze 
przetyczniki KVM, 2-portowy typu CS- 
72A i 4-portowego typu CS-74A. Umozli- 
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wiajq one obstugy 
dwoch lub czterech 
komputerow przy uzy- 
ciu jednego monitora, 
klawiatury i myszy. Ta- 
ka koniecznosc moze 
wystypowac dose czy- 
sto nawet w warun- 
kach domowych lub 
w matej firmie (SOHO 
k 1 - Small Office Home 

Office). Na przyktad, korzystanie z bankowosci internetowej powodu- 
je koniecznosc ustawieniatakwysokich progow bezpieczenstwa w ko- 
respondeneji internetowej, ze uniemozliwia normalne korzystanie z In- 
ternets Wtedy z pomocy przychodzi KVM; do obstugi banku mozna 
wykorzystac jakis stary, nie uzywany do innych celow komputer. 

Do przetyeznika KVM mozna dotyezye cztery komputery, monitor, 
klawiatury PS/2 i mysz PS/2. Sam przetyeznik moze bye ustawia- 
ny pionowo lub poziomo, umozliwia uzyskanie roz- 
dzielczosci nawet do 2048 x 1536 pikseli. Przetycz- 
niki KVM, o liezbie wyjsc dochodzycej do 1 6, znajdu- 
jy zastosowania gtownie w duzyeh sieciach kompu- 

t terowych, wtedy administrator moze z poziomu wta- 
snego biurka obejrzec wszystko to, co dzieje siy 
U w podlegtych mu komputerach. Przetyczniki KVM 
mogy bye t^ezone w sposob kaskadowy lub taricu- 
chowy. Metoda kaskadowa umozliwia niemal dowol- 
ne zwiykszanie pojemnosci instalacji KVM. Polega 
na wykorzystaniu portu CPU dla gtownego prze- 
tyeznika KVM i potyezenia z dodatkowym przetyeznikiem KVM. 
Prezentowano mozliwosc odczytu stanu 512 komputerow przy wy- 
korzystaniu przetqcznikow 8-portowych potyczonych trojpoziomo- 
wo. Metoda tancuchowa instalacji przetyeznikow KVM polega na tym, 
ze pierwszy tqczony KVM jest jednostkq sterujqcq (mastef), a kaz- 
dy kolejny element tancucha jest jednostkq sterowanq {slave), (cr) 


s / 


3 PODSTAW 


OGNIWA PALIWOWE 


Prezentujemy artykut 
polskiego naukowca 
z wydziatu Chemii UW 
zajmujqcego si$ mi^dzy 
innymi bardzo waznym i 
aktualnym zagadnieniem 
ogniw paliwowych. 

O gniwa paliwowe, to ostatnio bardzo 
modny i nosny temat, zwiqzany 
przede wszystkim z motoryzacjq. 
Prawdq jest, ze wszystkie liczqce 
si§ firmy motoryzacyjne prowadzq badania 
nad ich zastosowaniem w pojazdach. Sytua- 
cj$ zaogniajq ciqgte podwyzki cen benzyny. 
Sprawa nie jest jednak taka prosta, a masowa 
produkcja ogniw paliwowych, w ktorych istot- 
n$ rol$ odgrywa droga i rzadka platyna lub jej 
zwi^zki, stawia przynajmniej na razie pod zna- 
kiem zapytania cate przedsi§wzi§cie. 
Pomimo nieustannych udoskonaleh, wspot- 
czesne pojazdy z nap^dem benzynowym wy- 
korzystuj^ efektywnie zaledwie ok. 30% zawar- 
tej w paliwie energii. Jest to zgodne z zalezno- 
sci$ opracowan^ prawie 200 lat temu przez 
fizyka francuskiego Carnota, z ktorej wynika, 
ze teoretyczna sprawnosc silnika deplnego za- 
lezy od jego temperatury podczas pracy (T) 
oraz temperatury otoczenia (T 0 ): 
h = (T — T 0 )/T 

Sprawnosc silnika deplnego okresla, jaka 
cz§sc ciepfa wymienionego pomi^dzy silnikiem 
a otoczeniem zostaje zamieniona na prac§ 
uzytecznq: 

h = wJQ 

gdzie: w u± - praca uzyteczna, Q - ciepto. 
Uwazasi§, ze nawetprzy wprowadzeniu naj- 
nowoczesniejszych technologii sprawnosc sil- 
nika spalinowego zmieni si§ najwyzej o kilka 
procent. 

Dla reakcji chemicznej t^czenia wodoru z tle- 
nem, opisanej rownaniem: 

H 2 (g) + & 0 2 (g) H 2 0(g) + Q 

wartosc pracy uzytecznej uzyskanej z ciepta 
reakcji Q b^dzie wzrastac wraz ze wzrostem 
temperatury (T), w ktorej reakcjata przebiega 
(przy statej temperaturze otoczenia, T 0 ). Zmia- 
ny te b§dq wprost proporcjonalne do wspot- 
czynnika ”h” obliczonego z cyklu Carnota. 

W tablicy 1 przedstawione sq teoretyczne 
wartosci uzyskanej pracy uzytecznej z ciepta 
reakcji spalania wodoru w zaleznosci od tem- 
peratury przeprowadzenia procesu. 

Gdyby jednak zastosowac silnik elektryczny 
zasilany energiq elektrycznq z ogniwa, 
w ktorym bytyby wykorzystane elektrony bio- 
rqce udziat w elektrodowych reakcjach utlenia- 
nia i redukcji z udziatem tlenu i wodoru, uzy- 
skana sprawnosc procesu bytaby przeszto 


dwukrotnie wi^ksza. W takim przypadku 
sprawnosc nie jest ograniczona wartosci^ 
wyliczonq przez Carnota. 

Zatem, z danej ilosci paliwa podczas reakcji 
prowadzonej w warunkach izotermicznych 
(T = const.) z ogniwa mozna uzyskac znacz- 
nie wi^kszq wartosc pracy uzytecznej w po- 
rownaniu ze zwyktym spalaniem wodoru. 
W praktyce rozwazanego procesu nie mo- 
zemy przeprowadzic jednak z teoretyczn^ 
wydajnosciq ani w ogniwie ani w maszynie cie- 
plnej. W obu przypadkach sprawnosc jest 
nizsza. Realne jest osiqgni^cie sprawnosci 
wynoszqcej ok. 70% sprawnosci teoretycznej. 
Z tego wzgl^du od dawna prowadzone sq 
badania nad ogniwami, w ktorych w sposob 
ci^gty mozna by przeprowadzac reakcje ”spa- 
lania elektrochemicznego” paliw takich, jak 
np. w^giel, w§glowodory lub wodor. Ogniwa 
tego typu noszq nazw$ ogniw paliwowych. 
Wynalazek ogniw paliwowych jest bardzo sta- 
ry. Sama idea pochodzi z pocz^tku XIX wie- 
ku, kiedy to H. B. Davy wraz ze wspotpracow- 
nikami przeprowadzit elektroliz§ wody, roz- 
ktadaj^c j$ za pomoc^ pr^du elektrycznego na 
tlen i wodor. Pomyslano, ze skoro pr^d rozkta- 
da wod§ na tlen i wodor, to reakcja odwrotna, 
czyli synteza wody z tlenu i wodoru powinna 
umozliwic uzyskanie energii elektrycznej. Eks- 
perymenty z pojedynczym ogniwem wodoro- 
wo-tlenowym kohczyly si^ jednak niepowodze- 
niem - nie udato si§ badaczom uzyskac na- 
pi^cia natyle wysokiego, aby przeprowadzic 
elektroliz§ wody. Nie wiedziano wowczas o ta- 
kich zjawiskach jak np. rezystancja wewn^trz- 
na ogniwa, nadnapi^cie reakcji elektrodowej, 
td. Ide§ t§ zrealizowat dopiero w 1 839 r. W. R. 
Grove, ktory potqczyt szeregowo kilka ogniw 
wodorowo-tlenowych uzyskujqc w ten sposob 
napi^cie umozliwiajqce elektroliz^ wodnego 
roztworu kwasu siarkowego (rys. 1). Uzyskat 
w ten sposob tlen i wodor. 

Pomimo, ze ogniwo paliwowe Grove’a zosta- 
to znacznie udoskonalone w 1889 r. przez L. 
Monda i C. Langera, nie wywotato jednak 
szczegolnego zainteresowania. Stato si§ 
tak dlatego poniewaz nie wytrzymywato 
konkurencji z innymi typami ogniw galwa- 
nicznych. Ponadto byty to czasy, gdy inzy- 
nierowie byli zafascynowani mozliwoscia- 
mi prqdnicy. Dlatego pod koniec XIX wieku, 
po skonstruowaniu prqdnicy trojfazowej 
przez polskiego inzyniera Dojliwo-Dobro- 
wolskiego, nast^pit gwaltowny rozwoj elek- 
trowni w^glowych i wodnych. 

Problem ogniw paliwowych na nowo pojawit 


Ta b I i c a 1 . Zmiany wartosci pracy uzytecznej 
uzyskanej z ciepta reakcji tworzenia 1 mo la wody 
w stanie gazowym w zaleznosci od temperatury 


T [K] 

400,0 

500,0 

1000,0 

2000,0 

w ui [kJ] 

59,2 

98,7 

174,7 

215,1 


si§ pod koniec II Wojny Swiatowej w wyniku 
wzrostu zapotrzebowania wojska na lekkie, 
wydajne, pojemne oraz przenosne zrodta 
energii elektrycznej. 

W tablicy 2 przedstawione zostaty przykta- 
dowe reakcje, teoretycznie mozliwe do wyko- 
rzystania w ogniwach paliwowych. 
Pojawiaj^ca si§ sprawnosc przekraczajqca 
1 00% nie oznacza nowego ’’perpetuum mo- 
bile”, wartosci te wynikaj^ z nieuwzglfdnio- 
nej w obliczeniach energii cieplnej pobra- 
nej z otoczenia. 

Ogniwa paliwowe z elektrolitem 
polimerowym (PEMFC) 

Jak wynika z tablicy 2, ogniwa paliwowe dostar- 
czajq prqdu przystosunkowo niskim napi^ciu 
wynoszqcym w zaleznosci od uktadu utlenia- 
nia i redukcji nie wiele wi^cej niz 1 V. Do otrzy- 
mania wi^kszej mocy z pojedynczego ogniwa 
konieczne sq wi$c duze nat^zenia prqdu. 
W zwi^zku z tym ogromnego znaczenia nabie- 
razmniejszenie wyst^pujqcego efektu polary- 
zacji elektrod (powodujqcego straty napi^cia 
wyjsciowego) na skutek sumarycznej rezy- 
stancji w uktadzie (napi^cia odktadaj^cego 
si^ na rezystancji wewn^trznej ogniwa). Rezy- 
stancjp elektrolitu mozna zmniejszyc zwipksza- 
j^c jego st^zenie i stosujqc jak najmniejszq od- 
legtosc mi^dzy elektrodami (rz^du dziesi^t- 
kow mikrometrow). Zmniejszenie odlegtosci 
uzyskano przez zastosowanie jako elektrolitu 
jonowymiennych membran. Wprowadzenie 



Rys. 1. Schemat budowy ogniwa paliwowego (a wta- 
sciwie baterii ogniw) skonstruowanego przez Gro- 
ve’a. (ox— tlen, hy— wodor) 

Sir William ft Grove z zawodu by t sqdzia. Pomimo suk- 
cesow na polu prawniczym, za co dostaf tytuf szlachec- 
ki, ze wzglqdu na zty stan zdrowia dosd wczesnie mu- 
siat zrezygnowac z pracy w, sgdzie. Majac duzo wolne- 
go czasu zajal sig swoim hobby jakim byty chemia i fi- 
zyka . Wilatach 1 839-1 849 dokonat wielu odkryc, wsrod 
ktorych nieposlednie miejsce zajmuje wodorowo-tleno- 
we ogniwo paliwowe . 
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elektrolitu statego do ogniw paliwowych spo- 
wodowato istotny postpp w ich rozwoju. Sp one 
okreslane jako ogniwa z elektrolitem polimero- 
wym {polymer electrolyte membrane lub pro- 
ton exchange membrane -PEM). Elektrolita- 
mi w tego typu ogniwach sp organiczne poli- 
mery fluorowpglowe modyfikowane jonami 
kwasu sulfonowego. Membrana taka ma zdol- 
nosc absorpcji wody i dzipki temu umozliwia 
ruch jonow wodoru w zakresie temperatury pra- 
cy od 0 do 1 00°C w warunkach normalnych. 
Najczpsciej stosowanym materiatem jest zwip- 
zek pod nazwp handlowp Nation. Obecnie 
w wielu laboratoriach sp opracowywane inne 
polimery o podobnym dziataniu. 

W omawianym ogniwie na katodzie zachodzi 
redukcja tlenu z powietrza, za pomocp elektro- 
now oddanych przez wodor podczas utlenia- 
niana anodzie: 

naanodzie: 2H 2 4H + + 4e" 

na katodzie: 0 2 + 4e _ + 4H + 2H 2 0 

Powstate jony wodorowe transportowane 
s p z pomocp cienkiej membrany PEM przy- 
legajpcej bezposrednio do anody i katody. 
Membrana jest dobrym przewodnikiem 
protonowym i jednoczesnie izolatorem 
elektrycznym, czyli nie moze przewodzic 
elektronow. Zapobiega to zwarciu poto- 
gniw. Powstate na anodzie protony zosta- 
jp przekazane za pomocp membrany PEM 
do strefy przy katodzie, gdzie tpczp si§ 
z tlenem w procesie redukcji wytwarzajpc 
wodp. 

Sumaryczna reakcja zachodzpca w ogniwie 
wodorowo-tlenowym jest identyczna jak pod- 
czas bezposredniego spalania wodoru w tle- 
nie, a wipe np. detonacji mieszaniny piorunu- 
jpcej. Nalezy jednak pamiptac, ze w ogniwie 
reakcja ta przebiega w sposob kontrolowany, 
a produktem reakcji jest woda i oczywiscie 
prpd elektryczny. Do usunipcia wody wykorzy- 
stuje sip generowane ciepto, ktore przyczynia 
sip do jej czpsciowego odparowywania. 

W celu uzyskania prpdow o duzym natpzeniu 
(przy danej gpstosci prpdu przypa- 
dajpcego na jednostkp powierzchni 
ogniwa) nalezy stosowac elektrody 
o powierzchniach mozliwie duzych. 

W zwipzku z tym stosuje sip elektro- 
dy o duzej porowatosci i wysokim 
wspotczynniku rozwinipcia powierzch- 
ni. Przyktadem moze bye platyna, 
ktora moze miec kilka tysipey razy 
wipkszp powierzchnip rzeczywistp 
w stosunku do powierzchni geome- 
tryeznej. Jest ona stosowana w posta- 
ci drobnych czpsteczek metalu osa- 
dzonego na powierzchni nosnika wp- 
glowego (wtokniny wpglowej, papieru 
grafitowego). Elektrody w ogniwie pa- 
liwowym, stykajpee sip poprzez cien- 
kpwarstwp katalizatoraz membranp 
polimerowp, spetniajp kilka funkcji: 

□ odprowadzajp prpd elektryczny 
przeptywajpey przez ogniwo do ob- 
wodu zewnptrznego, 


□ stuzp do rownomiernej dystrybueji gazow 
doprowadzanych do catej czynnej powierzch- 
ni membrany, 

□ za ich posrednictwem nastppuje odprowa- 
dzanie wody wytwarzanej na styku katody 
z membranp na zewnptrz ogniwa. 

W celu spetnieniatych funkcji majp przewaz- 
nie strukturp kilkuwarstwowp. 

Ogniwa paliwowe 
wysokotemperaturowe 

Obok problemow zwipzanych z rezystanejp 
wewnptrznp ogniwa i transportem substra- 
tow i produktow reakcji elektrodowych, waz- 
np rolp odgrywajp procesy zwipzane z po- 
laryzacjp aktywacyjnp. Praktycznie wszy- 
stkie paliwa wykazujp znaeznie mniejszp 
aktywnosc elektrodowp od wodoru. To samo 
dotyezy tlenu, najlepszego srodka utleniajp- 
cego, ktory redukuje sip z zadowalajpep 
szybkoscipwtemperaturach ponizej 100°C 
tylko na platynie, a dopiero w wyzszyeh 
temperaturach rzpdu kilkuset stopni nasre- 
brze, wpglu aktywowanym lub np. potprze- 
wodzpcym tlenku niklowym. Szybkosc reak- 
cji mozna zwipkszyc przez zwipkszenie ci- 
snienia (tzw. ogniwa wysokocisnieniowe). 
Zwipkszenie tego parametru powoduje row- 
noczesnie przyspieszenie transportu rea- 
gentow przez elektrolity. Sprawiato, ze ogni- 
wa osipgajp znaeznie lepsze parametry pra- 
cy w wyzszyeh temperaturach. W tych wa- 
runkach jako elektrolity stosuje sip sole lub 
mieszaniny stopionych soli, poniewaz prpz- 
nosc pary roztworow wodnych bytaby zbyt 
wysoka. Jako elektrolit zazwyczaj stosowa- 
na jest stopiona mieszanina K 2 C0 3 
i Na 2 C0 3 . Ogniwo takie w nomenklaturze 
angielskiej nazywa sip Molten Carbonate 
Fuel Cell (MCFC). Mankamentem pracy 
ogniwa w tych warunkach jest zwipkszona 
korozyjnosc stosowanych materiatow kon- 
strukcyjnych ogniwa, a przeciez od ich trwa- 
tosci zalezy czas pracy ogniwa wysokotem- 


peraturowego. Historycznym przyktadem 
pracujpcego w wysokiej temperaturze ogni- 
wa MCFC jest ogniwo Bischoffa, w ktorym 
paliwem byt sproszkowany wpgiel stano- 
wipey anodp. Substratem katodowym byt 
tlen przeptywajpey przez zgranulowany ma- 
gnetyt, a elektrolit stanowit stopiony Na 2 C0 3 . 
Ogniwo, ktorego schemat mozna zapisac 
w ponizszy sposob przystosowane jest do 
pracy w temperaturze ok. 600 , 700°C. 

C>oNa 2 C0 3 %o0 2 %-omagnetyt (tlenki zelaza) 

W czasie pracy na potogniwach zachodzp re- 
akcje opisane ponizszymi rownaniami: 
na anodzie: 2C0 3 2r + C 3C02 + 4e _ 

na katodzie: 4Na + + 0 2 + 4e _ 2Na20 

Powstate produkty Na^O i C0 2 ulegajp rekom- 
binaqi do Na^pO^ Zsumowanie wszystkich re- 
akcji zachodzpcych w ogniwie prowadzi do 
wniosku, ze procesem sumaryeznym jest spa- 
lanie wpgla do dwutlenku wpgla: 

C + 0 2 C0 2 . 

Obecnie jako paliwo w ogniwach MCFC wy- 
korzystuje sip wodor i tlenek wpgla uzyskane 
z reakcji zgazyfikowania wpgla 
(H 2 0 + C H 2 + CO) 
lub tzw. reformingu wewnptrznego metanu 
(CH 4 + H 2 0 3H 2 + CO). 

Na anodzie zachodzp reakcje: 

Fl 2 + C0 3 2 " H 2 0 + C0 2 + 2e _ (gtowna) 

CO + C0 3 2- 2C0 2 + 2e _ (uboczna) 

Na katodzie redukcji ulega tlen: 

1 /20 2 + C0 2 + 2e _ C0 3 2 ' 

Powyzszy uktad elektrodowy zostat wykorzy- 
stany w prototypowych stacjonarnych elek- 
trowniach paliwowych. Stopione wpglany sto- 
suje sip takze w prototypowych wysokotempe- 
raturowych ogniwach paliwowych tlenowo- 
wodorowych. W elektrowni tego typu w San- 
ta Clara w USA osipgnipto moce rzpdu kilku 
megawatow. Jednakze podczas funkejono- 
waniatej elektrowni wystppity problemy m.in. 
zwipzane z korozjp elementow ogniwa. Spo- 
wodowato to jej zamknipcie. 

Ogniwa paliwowe przewidziane sp takze ja- 
ko zrodta energii stuzpce do zasilania 
domow a nawet catych osiedli. Do tych 
celow obok ogniw wpglanowych mogp 
miec zastosowanie ogniwa ze statymi 
tlenkami cyrkonu i itru, a wipe zwipzka- 
mi dose egzotycznych pierwiastkow. 
Ten typ ogniw nazywamy ogniwami sta- 
totlenkowymi i oznaezamy skrotem SO- 
FC (Solid Oxide Fuel Celt}. Paliwem jest 
wodor i CO otrzymane z reformingu ga- 
zu ziemnego. Aby to ogniwo dziatato, 
tlenki muszp bye podgrzane do wysokiej 
temperatury, ktora zwykle wynosi 1 000- 
1100°C. Wysoka temperatura ogniwa 
jest zjawiskiem niekorzystnym ze wzglp- 
du na straty energii oraz nietrwatosc 
elementow konstrukcyjnych. Projekty 
przewidujp wykorzystanie ciepta ubocz- 
nego wydzielanego w ogniwach SOFC 
na wspotgenerowanie pary wodnej do 
turbiny. Trwajp prace nad obnizeniem 
temperatury pracy ogniwa. ■ 

Andrzej Czerwinski 


Ta b I i c a 2 . Termodynamiczne parametry niektorych reakcji branych pod 
uwage do wykorzystania w ogniwach paliwowych 


Typ 

paliwa 

Reakcja 

Eteor 

[V] 

Tltfior 

[%] 

h 2 

h 2 + i/ 2 o 2 ^>h 2 o 

1,23 

83 

CH 4 metan 

CH 4 + 20 2 => C0 2 + 2H 2 0 

1,06 

91,9 

CH 3 OH metanol 

CH 3 OH + 3/202 => C0 2 + 2H 2 0 

1,21 

96,7 

C 2 H 6 etan 

C 2 H 6 + 7/202=> 2C0 2 + 3H 2 0 

1,09 

94,1 

C 2 H 5 OH etanol 

C 2 H 5 OH + 3 O 2 => 2C0 2 + 3H 2 0 

1,14 

96,5 

HCOOH 

kwas mrowkowy 

HCOOH + 1/20 2 =>C0 2 + H 2 0 

1,48 

105,6 

NH 3 amoniak 

2NH 3 +3/20 2 => N 2 + 3H 2 0 

1,17 

88,4 

N 2 H 4 hydrazyna 

N 2 H 4 + 0 2 => N 2 + 2 H 2 O 

1,56 

96,8 

C do CO 2 

C +0 2 =>C0 2 

1,02 

100,2 

C do CO 

C+ 1/20 2 =>C0 

0,71 

124,1 

CO 

CO+ 1/20 2 =>C0 2 

1,34 

90,9 
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NAGRYWARKA DVD GRUNDIG GDR5400 


NOWE PROJEKTORY 

MULTIMEDIALNE 

CANONA 

Canon, mniej znany z produkcji projektorow, 
wprowadza na rynek trzy projektory multime- 
dialne: LV-7225, LV-7220 i LV-5220 (fot.). Kaz- 
dy z modeli ma obiektyw z zoomem 1,6x. 
Obiektyw szerokokqtny zapewnia duzy obraz 
nawet wowczas, gdy projektor znajduje si§ 
blisko ekranu. Osiem nastaw obrazu umozliwia 
dobranie ustawieh obrazu do rodzaju wyswie- 
tlanych danych i warunkow otoczenia. Pro- 
jekcja danych cyfrowych i wideo moze bye 
prowadzona w czterech trybach. Dane cyfro- 
we mozna wyswietlac w trybie standardowym 
(Standard Mode), wysokiego kontrastu (Hi- 
Contrast Mode - grafika i fotografia ), uzytkow- 
nika (Custom Mode) i wtablicowym (Blackbo- 
ard Mode). Podczas projekcji wideo do wybo- 
ru jest tryb Cinema (kino - projekeja w zacie- 
mnionych pomieszczeniach). Tryb tablicowy 
rownowazy kolory podczas projekcji na ciem- 
no-zielonej tablicy szkolnej. Progresywne ska- 
nowanie obrazu z przeplotem sygnatu wideo 
umozliwia otrzymanie na ekranie ptynnego 


♦ 



ruchu i ostrzejszego tekstu. Pionowa regulacja 
potozenia podstawy wspotdziata z czujnikiem 
kqta nachylenia, ktory wspotpracuje z ukta- 
dem automatyeznej korekcji znieksztatceh tra- 
pezoidalnych. Obraz jest korygowany rowniez 
wtedy, gdy projektor jest ustawiony z boku 
ekranu, pod kqtem. 

Szybkie ztqcze do przesytania danych DV-I za- 
pewnia cyfrowe potqczenie z komputerem bez 
potrzeby dokonywania jakiejkolwiek konwersji 
sygnatu i jest kompatybilne z HDCP. Kompo- 
nentowe wejscie wideo umozliwia wysokiej 
jakosci projekcje HDTV i z DVD. Projektory ma- 
jq nast^pujqce parametry: LV-7225 - 2 500 
ANSI Im, rozdzielczosc XGA , kontrast 350:1 , 
LV-7220 -2 000 ANSI Im, rozdzielczosd XGA 
i kontrast 350:1 , LV-5220 - 2 000 ANSI Im, roz- 
dzielczosc SVGAi kontrast 400:1 . Kazdy pro- 
jektor ma mas$ tylko 2,9 kg, zajmuje po- 
wierzchni^ niewiele wi^kszq niz arkusz pa- 
pieru A4 i charakteryzuje si§ cichq pracq - 
35 decybeli. p.j. 


Nagrywarka zapisuje w formacie 
DVD+R/RW i odtwarza formaty 
DV-R/RW, DVD-Video, Audio-CD, 

VCD, S-VCD, CD-R/RRW, JPEG, 

Kodak Picture CD, mp3 i WMA. 

Nagrywanie moze bye uruchamiane jednym przyeiskiem (OTR) lub przy uzyciu timera z funkcjq 
Show. View. Do wyboru jest 5 trybow jakosci zapisu w zaleznosci od czasu nagrywania (1 , 2, 3, 
4 i 6 godzin). Tuner wykonuje automatyezne strojenie i wyswietlanie staeji telewizyjnych. Funk- 
eja progresywnego skanowania umozliwia podwojenie rozdzielczosci obrazu. Obudowa o sze- 
rokosci 43 mm jest dopasowana wzorniezo do amplitunera Cinio AVR 5200 DD. Liczne wejscia 
i wyjscia umozliwiajq dotqczenie roznych urzqdzen zewn^trznych, tyt: 2xEuro-AV, wy Cinch au- 
dio, wy Cinch wideo, we/wy S-Video, wy komponent YUV, cyfrowe wyjscie audio (koncentrycz- 
ne i optyezne), przod: cyfrowe we DV, we Cinch audio/wideo. p.j. 



TELEWIZOR 
MIRAVISION 

Philips rozszerza ofertq tele- 
wizorow wieszanych nascianie. 

Nowy telewizor MiraVision to 
pierwsze na swiecie potqczenie 
lustra z telewizorem. W telewi- 
zorze MiraVision wykorzystano 
mozliwosci spolaryzowanego lu- 
stra do przepuszczania blisko 
1 00% swiatta przez swojq odbi- 
jajqcq powierzchni^. Widz stojq- 
cy przed lustrem moze oglqdac 
obrazy wyswietlane przez tele- 
wizor LCD umieszczony za lu- 
strem. Funkcja Split Screen, dzielqca ekran na dwie potowy, umozliwia oglqdanie porannych wia- 
domosci na jednej i przeglqdanie si$ przed wyjsciem do pracy na drugiej. Wytqczony telewizor 
staje si§ lustrem. MiraVision jest dost^pny z 1 7- i 23-calowym ekranem LCD. W planach jest row- 
niez model o przekqtnej 30 cali. Telewizor ma wejscie VGA, a mqc moze bye duzym monitorem 
komputerowym. Kazdy model ma standardowq ram$, ktorq tatwo mozna wymienic na ram$ w y- 
konanq wedtug wtasnego zamowienia. MiraVision jest pierwszym produktem konsumenckim, ktory 
opracowano w doswiadczalnym laboratorium Philips HomeLab - w petni funkcjonalnym domu 
z dwiema sypialniami. Philips HomeLab umozliwia konstruktorom obserwacj^ (za posrednictwem 
34 kamer ukrytych w wyznaczonej powierzchni obserwacyjnej), jak ludzie reagujq na nowe roz- 
wiqzaniatechniczne. Ceny (brutto): LCD Mirror TV 23HM8801 - 12 949 zt, 23HM8821 -11 199 
zt, 17HM880-19 499zt. P.J. 



ODTWARZACZ MP3 
Z TWARDYM DYSKIEM 

I wardy dysk jest coraz cz^sciej stosowany 
w sprzqcie przenosnym audio. Przyktadem 
jest odtwarzacz PDP 2842 firmy Thomson 
z twardym dyskiem o pojemnosci 20 GB. 

Ma wbudowany tuner radiowy FM z pami^ciq 
20 staeji i oprocz odtwarzania plikow mp3, 
mp3PRO, WMA umozliwia stuchanie staeji ra- 
diowych, a takze zapisywanie wybranych pro- 
gramow w formacie mp3 na twardy dysk. Gniazda USB 2.0, wyjSciowe liniowe stuzq do wspot- 
pracy z komputerem i wzmacniaczem. Odtwarzacz mp3 jest zasilany z akumulatora litowo-po- 
limerowego (wskaznik zuzyeia energii) lub zasilaeza sieciowego. Oprogramowanie Music Match 
umozliwia zarzqdzanie plikami mp3, a duzy 2,5 calowy podswietlany wyswietlacz LCD utatwia 
obstugq urzqdzenia. Cena 1599 zt. p.j. 






NA RYNKU AV 


SYSTEMY 

I Systemy i zestawy kina 
domowego to najszybciej 
rozwijajqca si§ dziedzina 
branzy audio-wideo. 
Wypierajq powoli z potek 
sklepowych popularne 
wieze mikro i mini. 


KINA DOMOW 





W raz z rozwo- 
jem techniki 
malej^ wymia- 
ry poszczegol- 
nych kompo- 
nentow, polep- 
sza si§ jakosc 
dzwi§ku, spa- 
dajq tez ceny. Przyszty uzytkownik systemu 
nie musi juz pracowicie dobierac elementow 
zestawu. Nowo zakupiony system wystarczy 
wyj^c z pudta, rozstawic i dot^czyc znajdu- 
j^ce si§ w nim kolumny gtosnikowe. Na ko- 
niec nalezy jeszcze pot^czyc z systemem 
odbiorniktelewizyjny. 

Producenci urz^dzen audio-wideo nie zde- 
cydowali si§ jeszcze jakiej uzywac termino- 
logii. Niektorzy jak np. Sony rozrozniaj^ sy- 
stemy od zestawow inni jak Panasonic i JVC 


wrzucaj^ je do jednego worka i nazywaj^ sy- 
^.stemami. Najbardziej logiczne wydaje si§ 
Bbyc stanowisko firmy Sony. Wedtug tej firmy 
system kina domowego sktada si§ z jedno- 
MstKKcentralnei i kolumn gtosnikowych (wtym 
Kirt^^^Jednostka centralna zawiera: 
wfelokanatowy wzmacniacz, tuner radiowy, 
odtwarzae* ptyt DVD. Z kolei zestaw kina 
domowego ma oddzielny amplituner i odtwa- 
rzacz DVD. Producenci oferuj^ rozne kon- 
figuracje zestawow, w sktad ktorych wcho- 
dzq cz^sto komponenty sprzedawane jako 
urzqdzenia samodzielne (np. odtwarzacze 
DVD w zestawach JVC). 

Ceny detaliczne system ow systematycznie 
spadajq. Juz za 1 000 zt mozna kupic system 
■LH-T6240D firmy LG Electronics zawieraj^- 
cy komplet podstawowych dekoderow 


Typowy 

system 

kina 

domowego 

Panasonic 

SC-H870E 



dzwi^ku wielokanatowego. System ten 

0 stosunkowo niewielkiej mocy wyjsciowej 
(25 W na kanat) nie tylko umozliwia odtwa- 
rzanie najwazniejszych formatow ptyt DVD 

1 CD, ale rowniez ptyt CD-ROM z plikami 
muzycznymi mp3, WMA oraz graficznymi 
jpeg i Kodak Picture. Wraz z jednostkq cen- 
tralnq przyszty uzytkownik otrzymuje kom- 
plet szesciu kolumn gtosnikowych w tym 
subwoofer. Nie bez znaczenia jest tez moz- 
liwosc wyswietlenia menu ekranowego w j§- 
zyku polskim. 

Kolumny gtosnikowe 

Kazdy system kina domowego jest wyposa- 
zony w szesc kolumn gtosnikowych w tym 
subwoofer. W tanszych systemach kolum- 
ny maj^ tradycyjny prostopadtoscienny ksz- 
tatt. W drozszych natomiast s$ to charakte- 
rystyczne smukte kolumny z okr^gt^ pod- 
stawk^ do ustawienia na podtodze. Kon- 
struktorzy takich kolumn starajq si§, aby 
wytwarzaty one dzwi^k zblizony do spotyka- 
nego w sali kinowej emitowany przez wiele 
gtosnikow. Kolumny gtosnikowe Omni-Direc- 
tional dodawane do systemow serii HT fir- 
my JVC zawierajq gtosnik promieniujqcy 
do gory oraz specjalny dyfuzor rozprasza- 
j^cy dzwifki we wszystkich kierunkach. Po- 
szerzenie przestrzeni dzwi§kowej nast§pu- 
je w wyniku odbic fal dzwi^kowych od scian 
i sufitu pomieszczenia odstuchowego. 
Konfigurowanie warunkow pracy poszcze- 
golnych kolumn gtosnikowych (czas 
opoznienia) wykonuje si$ r^cznie lub auto- 
matycznie. Jako przyktad automatycznego 
konfigurowania moze stuzyc funkcja inteli- 
gentnego konfigurowania przestrzennego 
(Smart Surround Setup- JVC) wymagaj^- 
ca od uzytkownika systemu tylko klasni^cia 
w dtonie. 

Dtugie, plqczqce si§ przewody gtosnikowe to 
zmora prawie kazdego uzytkownika systemu 
kina domowego. Najlepszym rozwiqzaniem 

■ 


jest poprowadzenie przewodow pod podto- 
gq, za listwami podtogowymi lub w scianie, 
na co stac tylko nielicznych. Dobrym, choc 
takze kosztownym rozwi^zaniem problem u 
jest zakup systemu z bezprzewodowq trans- 
mit sygnatu z jednostki centralnej do gto- 
snikow surround. Zaleznie od modelu sy- 
stemu transmisja sygnatu odbywa si$ drog^ 
radiowy (rys. 1) lubzapomoc^ podczerwie- 
ni. W pierwszym przypadku transmisji nie za- 
ktocajg obiekty znajduj^ce si§ na jej dro- 



Rys. 1. Bezprzewodowa transmisja sygnatow audio 
drog^ radiowq 

dze. Niektory producenci oferuj^ juz syste- 
my, w ktorych transmisja bezprzewodowq 
wykorzystuje si§ do sterowania nie tylko 
gtosnikow tylnych ale i przednich. 

Ciekawe rozwiqzanie kablowego problem u 
proponuje Pioneer. W systemie DCS-424 
zastosowano funkcja 3 Spot Front Surround 
(rys. 2). W konstrukcji gtosnikow kanatow tyl- 
nych wykorzystano technik^ Direct Diffu- 
se. Ustawia si§ je na przednich, a dzwi^k 
z nich jest emitowany tak, aby odbijat si§ od 
scian i sufitu stwarzajqc wrazenie prze- 
strzennosci. Jesli uzytkownik woli jednak 
konfiguracj§ z gtosnikami umieszczonymi 



Rys. 2. Schemat dziatania funkcji 3 Spot Front 
Surround 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2005 








Systemy kina do mow jgo 


26 



O' 

3 

| 


r 

% 

? 

s 

t 

8 

s 

1 

l 

r 

t 

i 

L 

»! 

!i 

SI 

K S: 
[| 

5 

i 

Q_ 

£ 

1 

te) 

e 

CL 


t 

£ 

| 





0 

tK 

e 

s. 

■e 

Q 





£ 

tX 

! 

0 

e 

« - 

■C 

5 ■ 

I < 

i 

i 

c 

s 

l_ 

i 


<8 

? 

a 

| 

i 

f 

i 

' s 
s 5 
. 


1 

-a. 

a 

M 

i 

J 

1 

l 

A 


3 

1 

i 

1 

1 

o 

£ 

i 

i 

1 

I' 

iEj 

1 

& 

s 

£ 

5 

i 

1 

& 

3 

£ 

> 

I 

J_ 

1 

•jn 

« j 

1 

c 

CL 

1 

* 



0 

8 

1 

i 

■s 

o 



? 

1 

i 


* 

1 

in 

1 

! 

i 

s 

1 

£ 

1 

E 

.ff 

o 

G_ 

4> 

& 

"S 

Q. 



? 

£ 

3 

a 

1 

J 

| 

i'Ji 

V c y 

5: -S 6 


4 

-ti 

- 

Ti T 

r 4 

r; 

4 

4 

4 

r 

- 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

-7 

4 

4 : 

i 4j 


-J 

4 

- - 

• - 

-7 ' 


5 

“1 

4 


-7 

4 

- 

-7 

4 

4 

4 

4 

n, 

4 

7 

-7 




*d 

4 

4 


ar f £ 
£ * ° 


CM 

•o 


r i 


4 

4 


4 

CM 

2 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

i ' 

r 4; 

•d 


4 

TJ - 

- ^ 

4 - 

r 4 

2 


3= 

4 

4 

4 

P: 


p: 

4 

4 

4 

4 

4 

P: 

4 

P: 

7 

7 

-d 

P: 


4 7 

» £ 

+ 

+ 


+ < 

3 cQ 


>♦ 

A 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

c«3 

+ 

+ 

A 

t 

+ - 

4 + 

+ 

+ 

- 

4 ■ 

► + 

+ 4 

h + 

- 

+ 

- 

+ 

X 

CNI 


7 

4- 


+ 

+ 


S 

+ 

4- 


+ 

3 

3 

+ 

4 

4- 


CM 

<r> 

7 

*» 

+ 

. 

r • 

+ 

T 

4 

'Z 

n 


4 

a 


- 


4 

+ 

CM 

CM 

i : 

- + 


n 

4- 

^ c 

-o ' 

S4 CM 

r cni 

4 ; 

^ 4- 

5 

CM 

4 


Lt_ 

CC 


4 

CM 

Cm 

cm 

4 

- 

4 

4- 

4 

CNI 

CM 

4 

4 

4 

TJ 

d 

TJ 


4 

^ 7 



i 

*d 

■+ ▼ 
. C 

CM 

CM 


cx 

cn 

i 

+ 

5 

- 

- 

rM 

cO 

+ 

CM 

CM 

T- C 

J_ + 
M 7 

5 

P; 


c 

M CM 

T— C' 

M T— 

si 

CM 

P: 

CM 

4 

4 

g 

T 

CM 



4 

^7 

p: 

CM 

CM 


p: 

5 

7 

P: 





-7 

£ 

+ 

- 4 



4 

IJ 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 : 

- 4- 


4 

_ii 

2 - 

r 4 

-7 7 

: ^ 

2 

-7 

~7 

r: 

4 

n 

4 

Tv 


n 

4 

4- 

7 

7 

7 

7 

-7 

-7 

7 

-t> 

4 

4 

- - 

ill 

8 

8 


+ 1 

? s 


s 

3 


ci 

+ 

£> 

in 

s 

iO 



+ 

8 

8 

iO 

S " 

? + 

8 

8 

CM 

8 g 

? 8 

iT> 

a! 

t R 

8' 

8 

m 

E 


8 

8 


8 

8 


fO 

4- 

CM 



s? 


Q 

7 

■Cj 

to 

a 

ro 

a 

CD 

^ 8 

CD 

Q 

□e 

+ 

£ 

f 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ - 

4 + 

+ 

4- 

4 

4- ] 

i" 

4- 4 

h ♦ 

13 

4- 

4- 

+ 

" 

+ 

+ 

7 

+ 


+ 

4- 

4 

TSj 

8 

+ 

+ 


+ 

+ 

4- 

4- 

4- 4- 

lt| 

^ -S 

FT 

5 

1 




L 



+ 

r^> 

-Xlj 


- 

- 

-O 

+ 



+ 


T# 

• * 

- 

CO 




TJ , 


TJ 

rf 

3 

- 


• 


- 

1 

» 

* 

cr> 






• 

1 




3 

' ' 

c, -2 

DC o i 

+ 


TOj 



+ 

+ 


+ 



1 




+ 


• 

• 

XI 

' * 

T» 

4- 

4- 

S 


■cj , 


■cj 


TJ 


■ 


- 




+ 






• 




x» 

s 


f 

o> 

£ 

If 

IS -0 

3 

<u 

£ 

a 

<D 

c= 

8 

c 

9> 

re 

.e 

£ 

o 

X 

■O 

re 

o 

W 

| 

T> 

XJ 

1 c 

x 

X? 

£ 1 
-? : 

i * 
?- 
s- j 

i 

- CO 

l 8 

! c 
! U 
? P 
o> 

1 

s 

5 

u_ 

c 

8 

C 

<1> 

c 

rtJ 

.c: 

i 

CO 

8 

X 

L 

.3 

e 

m 

1 

ef 

-O 

O' 

S' 

a 

a> 

c 

8 

c 

c 

w 

1 

* 

§ 

L 

2 

■j 

T3 

-Ci 

CO 

8 

S 

a> 

c 

CO 

O 

8 

i 

tu 

c 

5 

LJ 

<_ 

e 

1 

£ 

S 

a 

a 

c 

8 

.fl) 

c 

n 

4= 

£ 

s 

i 

t 

.2 

i 

£ 

c' 

U 

Si 

i 

I 

• 

8 , 

1 

5 

c 

to 

X- 

o 

_1_ 

3 

t 

1 

'1 

M 

2 

CL 

_I 

2 

a> 

a 

0) 

c 

8 

re 

-C 

£ 

01 

c 

O 

<V 

c 

■ 

X 

1 

to 

u 

n 


8 < 
$ 

c 

c. 

U 

^ • 

•o 

X) 

c 

,y 

is 

O) 

| 

JL 

O 

0) 

V 

25 

« 

re 

-X 

G 

<_ 

4- 

• 

► 

• 

• 

■ 

• 

V 

0 

c 

8 

c 

C 

re 

1 

I 

* 

i 

1 

j 

CL 

1 

■ 


• 

+ 

T) 

O 

W 

re 

■e 

> 

■ 

‘ 

§ 

55 

S 

re 

(j 

< 


4- i 

i d 2 

d. J 

CJ 

£ 

CO 

CL 

Q 

•! 


g 

o 

cd 

■ ■ 

‘ 

oo 


to 

to’ 

CL 

CD 

Q 

a 

in' 

O 

»5 

-o 

-O 

TJ 


■ 

LfV 

S5 

L' 

s 

o 

CD 


S 

o 

£ 

£ 

Q 

■oj T 

Ss 

CD 


S' 

in 

CL 

CD 

t—J 

CO 

c 

TJ 4 

d 5 
a 
c 

y 

h 

j 

TJ T 

j 03 

■d 

d 


■cj 

■cj 

4 

4- 

- 

s 

o 

io. 

Q. 

Q 

+ 

■ 

So 

CL 

CD 

Cl 

O 

CD 

CO 

' 

4- 

- 

r—. 

*+* 

s 

Q. 

Q 

4 

4- 


■cj 

d + 

fis 

sg5 

CL 

+ 

■d 

TJ 

d 

u 

d 

1 o 


■ 

TJ 



- 

TJ 

+ 

+ 

TJ 

■ 

‘ 

TJ 

-O 

TJ 

d 

+ ] 

3 TJ 
3 O 

- 


' 

TJ T 

3 TJ 
3 d 

4- ] 

^ + 

TJ 

d 

TJ 

d 

4- 

d 

TJ 

O 

■q 

4- 

TJ 


TJ 

' 


4- 


T3 

T> 

+ 

d 

J3 

o 

TJ 

d 

4- 


x? TJ 

o 

■S CL ” 
“ Q ^ 

1 

+ 

+ 

+ 

+ ^ 
2* 4 

1 + 

!■ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

^ H 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

+_ 4 

4- 

- + 

4- 1 

^ + 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

_+ + 

• 

is ^ CD 

a> Q t— 
O Q 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

1 + 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

► + 

4- 

4- 

4 

4- 4 

- + 

4- 4 

■ + 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4 

4- 

4- 

4- 

4- 

♦ 

4- 

4- 

+ 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- ; > 

^ X 

■5 £3 

1* ci a, 

Q 5 

+ 

+ 

__ 

+ 

+■ 4 

■ + 
‘ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

- + 

4- 

4- 

+ 

4- 4 

■ 4- 

4- 4 

■ 4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

■f 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

■4 

4- 

4- 

+ 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 4- 

E N ~ 
£ ^ o 
^5- 

Q_ 

I'M 

OO 

o 


- 

+ j 

5 — 

3 O 

+ 

5 

fN 


+ 

+ 

TJ 

TJ 

- 

+ 

TJ 

O 

+ 

+ 

TJ 

o 

T> 

d 

+ ' 

i + 

d 

4- 

s 

TJ T 

3 a 
3 d 

4- ] 

CM 

O 

TI 

d 

TJ 

4- 

TJ 

d 

TJ 

TJ 

d 

> 

O 

TJ 

XI 

TJ 

d 

4- 

4- 

CM 

OO 

o 

TJ 

TJ 

TJ 

• 

2 

■d 

TJ 

4- 

4- 

«J T) 

d d 

<0 O 

f ?i Q 

O £ 

+ 

1 4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ H 

r + 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

TJ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+■ 

4- 

• 4 

_+ 4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

+ 

* 4 

,+ ^ 

+ 4 

: + 

r + 

< 4 

4 

+ 4 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 


4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 

+ 

4 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 4- 

+ 4- 

Odtwarzame 
DVD-Audio 
/ SACD 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

■ + 

4 

+ 

+ 

4 

+ 


_ 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

i* + 

4 

4 

+ 

■ 4 

; 4 

+ ' 

+ 

4 

4 

4- 

4 

4 

4 

« 

4- 

4 

- 

4 

♦ 

4- 

-7 

4 

4 

a 

4 

4 

4 

4- 

4 

4 4 

Odtwarzacz/ 

nagrywafka 

DVD 

+ 

+ 


4 ' 

t + 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

♦ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

- 4- 

+ 

4 

4 

4- 4 

■ + 

4- 4 

■ 4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

4 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

4- 

♦ 

+ 

+ 

4 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- + 

S} ^ 

§ i * 
!|1 
* k.$ 

1 

S 

2 

§ 

§ 

d 

to 

| 

i § 

co 

Is 

5.S 

i 5 
5 

8 

1 

i 

S' 

1 

1 

i 

3 

s 

« 

i 

§ 

C 

1 

s? 

cj 

M 

CM 

I 

s 

?3 

a 

j 

C3 

CM 

& 

§ 

0 

1 

<=> 

i 

| 

a 

c=> 

s 

§ 

§ 

1 

§ | 
c3 c 

IS 

J ^ 

IS 

> to 

;i 

s 

ll 

§ 

2 

F 

| 

1 

8 

i 

L 

g § 

if 

tX> ^ 

> e> 

| l 

<D> 

CM C 

s a 

'Si « 

|I 

|S 

5 5 
l § 

8 

§ 

§ 

| 

8 

i 

o : 

5 

§ 

§ 

8 

s 

S 

S 

a 

S 

s 

i 

g 

s 

% 

8 

8 

lo 

5s 

5* 

g 

s 

l 

‘O 

1 

a 

s 

i 

m 

§ 

1 

1 

i 

| 

LO 

Lj 

s 

1 

CP3 

1 

1 

g 

C) 

a 

§ 

a 

s 

s 

*s 

s s 

§ Ss 

8 CM 

-8 * 1 
,u ^ « 


to 

CO cc 


«• 


to 


Ci - 

to 

to 

to 

to 

to 

to 

to 

2 

to 


■ “> 

r 

2 

trj 

2 

cr> c£ 

J to 

to tc 

J to 

2 

to 

to 

CO 

CO 

CO 

- 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

to 

to 

CO 

CO 

to 

CO 

CO 

CO 


to 

CJ> CO 

« 

£ Tq 
o 

i 

1 

1 

I Ll 

1! 

1 

1 

S 

rO 

i 

c: 

5 

I 

in 

s 

g 

i 

I 

§ 

CM 

8 

CM 

- 

s 

I 

Is 

j"! 

s 

W 

i 

CM 

8 | 

s § 

1 § 

II 


8 

8 

1 

1 

i 

i 

1 

§ 

S’ 

8 

8 

s 

i 

8 

m 

| 

1 

i 

<=? 

I 

I 

I 

C3 

tj « 

S 

3 

o 

<h 

1 

zx 

s 

8 

q: 

cD 

CD 

a 

Sfl 

1— c 
Z C 
6 > 
CD ^ 

. s 

2 C- 

- CjO 

\ 5 
1 s. 

3 

'■ 

a 

CM 

DC 

cD 

!> 

<C 

Q 

4 

CD 

Q 

o 

CD 

£ 

CL 

LU 

T 

O 

CD 

g 

CL 

1— 

31 

OO 

(ty 

IC 

tD 

h— 

I 

Q 

CM 

cD 

O 

Q 

O 

i— 

Q 

o 

CD 

i 

CD 

O 

I 

CO 

Q 

J— 

<r 

_ n 
^ c 

CO 

ni Q 

. a 

j X 1 
- o 
1 

O 

8 

C-) 

Cl 

?3 

CO 

o’) 

C3 

Q 

•cC 

CO 

3 

§ o 

OL C 
*— H 

a 

J Q 

3 lx 

5 5S 

: i 

to i 

CD 

15 

8 

— 

? 

s 

3» 

§_ 

m 

fD 

r> 

Q 

S 

z 

g 

w 

er 
— J 
CL 
Q 

8 

o 

2- 

•O 

CM 

X 

p 

z 

o 

X 

i 

cO 

Q 

§ 

Q 

5 

z 

r» 

Q 

8 

5 

zn 

R 

u 

Q 

8 

CM 

H- 

ir 

o 

CO 

8 

8 

2 

3= 

| 

i 

p 

§ 

§ 

rg 

8 

CM 

CL 

o 

§ 

to 

• 

o 

CD 

p 

_c 

O 

«• > 
<o 
hr 
m 

Q 

s 

t-T 

ZC 

CD 

CD 

zc 

1— 

to 

< 

zc 

Q O 

5 ^ 

O CM 
tn co 

S ^ 

* 

J_ 

ay 

o 

CL 

I 

8 

I 

0- 

CL £ 

i t 

I ]oo ; 

<A 

CL 

0 

lc 

UL. 

X 

CD 

Si 

Q 

CL 

O 

<J 

o 

C 

CL 

1 

CD 

o 

[S. 

O 

CD 

1 

CL 

l 

<a 

CL, 

S' 

cD 

Ok 

3 

1 

< 

o i 
IMlt 

t> 
s o 

! * 

■>» 

c 

CD 

a! 

s. 

Q. 

t 

r! 

\mn 

, | 
3 

2 m 

US 

m 

5 ^ 

- |cL 

c 

cD_ 

X 

cD 

o 

i 

h~_ 

.5 

1 

ILJ 

<a 

i 

1 

O 

in 

a- 

’^T 

La=. 

i 

<D 

to 

f 

CD 

fe 

1 

0 

1 

a 

CA 

£l 

i 

c/5 

a 

1 

o 

s 

M 

<v 

£ 

S’ 

i 

CO 

g 

-to 

s 

3 

i 

•« 

1 

o 

5 

O 

«= 1 
ll 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2005 


U waji: cany detaliczne z 01 .1 2.04, b d. - brak danycb , pm ■ polskic m«nu b b^rzcwodow 



NA RYNKU AV 


27 


z tytu, to moze w kazdej chwili zdj^c je 
z przednich i umiescic w tradycyjnym miej- 
scutj. za stuchaczem. 

Nalezy jednak zaznaczyc, ze w systemach 
z transmisj^ bezprzewodowq w komplecie 
znajduje sif dodatkowo nadajnik radiowy lub 
podczerwieni oraz odbiornik i wzmacniacz 
kanatow tylnych (z zasilaczem), a wife ele- 
menty dodatkowo zajmujqce miejsce. 
Wzmacniacz kanatow tylnych wymaga wta- 
snego zasilania czyli obecnosci w poblizu 



Rys. 3 Schemat dziatania bezprzewodowego syste- 
mu zawierajqcego gtosniki kanatow tylnych, odbior- 
nik radiowy i wzmacniacz w jednej obudowie 


gniazda sieciowego. Czasem zatem zyskac 
mozna niewiele, gdy zamiast prowadzenia 
dwoch przewodow gtosnikowych trzeba bf- 
dzie poprowadzic jeden przewod zasilania 
sieciowego. 

Aby zmniejszyc problem "miejsca" w sy- 
stemie DGS-325 firmy Pioneer w jednej 
obudowie umieszczono gtosniki kanatow 
tylnych, odbiornik radiowy i wzmacniacz 
(rys. 3). W konstrukcji gtosnikow zastosowa- 
no wspomnianq juz technikf Direct Diffuse. 


System kina domowego z na- 
grywark^ DVD Pioneer RCS-9H 


Wszystko w jednym 

Jednostka centralna typowego systemu ki- 
na domowego zawiera w jednej obudowie 
odtwarzacz DVD, wzmacniacz m.cz. i tuner 
radiowy. Pojawia sif coraz wifeej syste- 
mow z nagrywarkq ptyt DVD, zmieniaezem 
ptyt DVD, a nawet z czytnikiem kart pamif - 
ci do odtwarzania plikow muzycznych i prze- 
glfdania plikow graficznych (JVC). Jeden 
z najdrozszyeh modeli firmy Pioneer RCS- 
9H ma nagrywarkf ptyt DVD z dyskiem 
twardym o pojemnosci 80 GB. Duzo tansze 
rozwifzania problemu nagrywania oferujf fir- 
my Sony i LG. Systemy DAV-D150N firmy 
Sony oraz LH-C6230, LH-CX245 i LH-D- 
6530D firmy LG umozliwiajf rejestraejf pro- 
gram owtelewizyjnych na wbudowanym ma- 
gnetowidzie VHS. 

Dekodery dzwi^ku 
przestrzennego 

Choc w porownaniu z amplitunerami kina 
domowego systemy s$ ubogo wyposazone 
w dekodery, to zawieraj^ niezbfdny ich 
komplet. Poza jedynym w zestawieniu Sony 
DAV-SR4W zawieraj^cym dekodery Dolby 
Digital EX i DTS ES, pozostate systemy 
majq dekodery: Dolby Digital, DTS i Dolby 
Pro Logic II. Nalezy podkreslic fakt szybkie- 




go upowszechnienia sif systemu Dolby Pro 
Logic II funkcjonuj^cego rownolegle z wcze- 
sniejszym Dolby Pro Logic. Podobnie jak 
swoj poprzednik system Dolby Pro Logic II 
wytwarza wielokanatowy dzwif k przestrzen- 
ny z kazdego zrodta stereofonieznego, jed- 
nak w porownaniu z nim charakteryzuje sif 
wif ksz^ separacj^ kanatow. Dolby Pro Lo- 
gic II moze pracowac w dwoch trybach: ki- 
nowym (Movie), zoptymalizowanym do od- 
twarzania sciezek dzwif kowych filmow oraz 
muzyeznym (Music) przeznaczonym do od- 
twarzania materiatu muzyeznego ze zrodet 
stereofonicznych (np. ptyt CD). 

Dodatkowe korekcje dzwi^ku 
przestrzennego 

Podobnie jak w amplitunerach producenci 
systemow dodajq szereg funkcji poprawia- 
jqcych jakosc dzwif ku lub wytwarzajqcych 
sztucznie efekt przestrzenny. 

Szczegolnie bogato pod tym wzglfdem 
jest wyposazony system DCS-525 firmy 
Pioneer. Oprocz typowych dekoderow za- 
wiera cyfrowy procesor sygnatowy (DSP) 
z funkejami: Front Surround (ustawienia: 
Movie- film, Music- muzyka i EX Power 
- zwif kszona moc) wymagaj^c^ dot^cze- 
nia do zestawu dodatkowych dwoch kol- 
umn gtosnikowych, Uwypuklenia diaiogow 
i Wirtualnego dzwi^ku dookolnego kanatow 
tylnych. Funkejami zaawansowanymi pro- 
cesora DSP sq: Movie, Music, Expanded 
(poszerzona baza odstuchowa), 7"\/ Surro- 
und (telewizyjny dzwif k dookolny), Sports 
(symulacja pola dzwifkowego stadionu 
sportowego), Game (korekeja dzwipku ty- 
powa dla gier telewizyjnych), pip ciokanato- 
we stereo i dzwif k dookolny w stuchaw- 
kach. Dodatkowe funkcje sq dostfpne 
wtrybie bezprzewodowym (Normai- nor- 
malny, Wide - szeroka baza odstuchowa , 
Left Side - lewa strona, Right Side - pra- 
wa strona, stereo. 

Tak duze mozliwosci dekodowania i prze- 
twarzania dzwif ku staty sif dostf pne dzif- 
ki opracowaniu nowych uktadow scalonych. 
Jednouktadowy dekoder audio-wideo stoso- 
wany w systemach kina domowego firmy 
JVC zawiera: dekoder DSP MPEG AV, ko- 
rektorwizyjny Video Fine Processor, prze- 
twornik c/a sygnatu wizji (o parametrach 
przetwarzania 10 bitow i 54 MHz) oraz cy- 
frowy procesor sygnatowy audio. Czysty, 
pozbawiony szumow i zaktoceh obraz tele- 
wizyjny uzyskano dzif ki zastosowaniu szyb- 
kiego mikrokontrolerazzegarem 125 MHz 
steruj^cego ww. przetwornikiem c/a sygna- 
tu wizji. Szerokie pasmo sygnatu wizji po- 
zwolito tez na uzyskanie obrazu o matych 
znieksztatceniach i duzej rozdzielczosci. ■ 
Leszek Halicki 
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I Telewizory 
z kineskopami 
z formatem ekranu 4:3 
sq nadal najchqtniej 
kupowane. 

Te o mniejszych 
przekqtnych sq powoli 
zastqpowane przez 
15-, 17-, 20-, 21 -, 23- 
i 26-calowe telewizory 
LCD. 

iniony rok byt 
pierwszym, 
w ktorym nie 
pojawity si$ 
nowe kon- 
strukcje tele- 
wizorow z ki- 
neskopami. 

Producenci powoli zaprzestaj^ ich produk- 
cji, a doskonalone S 3 telewizory plazmowe 
i LCD. 

Format ekranu 4:3 jest nadal popularny, 
poniewaz wi^kszosc programow telewizji 
naziemnych i satelitarnych jest nadawa- 
nych w tym formacie. Format panoramicz- 
ny majq filmy z ptyt DVD. 

Nowosci^ jest pierwszy na polskim rynku te- 
lewizor z kineskopem 29DC91 0 firmy Thom- 
son z wbudowanym tunerem DVB-T do 
odbioru cyfrowej telewizji naziemnej. Szko- 
da, ze w Polsce rozwoj cyfrowej telewizji na- 
ziemnej odbywa s\q bardzo powoli. Nielicz- 
ne testowe nadajniki dziatajq w Warszawie 
i Wroctawiu oraz niedaleko Rzeszowa nada- 
jqc niewiele programow:TVP1 ,TVP2, TVP3, 
Polsat, TVN. Dwa wbudowane tunery do 
odbioru telewizji analogowej i cyfrowej umoz- 
liwiajq korzystanie z obu rodzajow telewizji. 

Zalety i wady telewizorow 
LCD 

Podstawowq zalety telewizorow LCD jest to, 
ze zajmuj^ mato miejsca i S 3 lekkie. 
Porownujqc przek^tne telewizorow LCD 


i kineskopowych, ekrany telewizorow LCD 
maj^ powierzchni^ odpowiadaj^ poda- 
nej przekqtnej. W telewizorach z kineskopa- 
mi rzeczywisty obraz jest mniejszy od poda- 
wanej przekqtnej. Przyktadowo, wtelewizo- 
rze z kineskopem 21 cali (55 cm) jest wytwa- 
rzany obraz o przekqtnej 50 cm. Kupuj^c te- 
lewizor LCD o przek^tnej 20 cali otrzymuje- 
my obraz nawet nieznacznie wi^kszy od 
rzeczywistego obrazu telewizora 21 -calowe- 
go CRT. W tablicy 1 podano wartosci prze- 
k^tnych rzeczywistych obrazow. Obraz te- 
lewizora LCD charakteryzuje si§ bardzo do- 
brq geometric i ostrosci^ nawet w naro- 
zach, co w telewizorach z ptaskimi kinesko- 
pami jest praktycznie nieosi^galne. Obraz 
jest niewrazliwy na pole magnetyczne powo- 
dujqce zakolorowanie ekranu, wytwarzane 
przez gtosniki zestawu kina domowego, 
a wi$c gtosnik centralny nie musi bye ekra- 
nowany. 

Telewizor LCD nie wytwarza pola elektroma- 
gnetyeznego szkodliwego dla zdrowia. 
Ekran jest odporny na tadunki elektrostatycz- 
ne, powodujqce przyciqganie kurzu. 
Ekrany LCD mogq zawierac uszkodzone 
piksele. Liczba wadliwych pikseli jest okre- 
slona normami. Ich wyst^powanie jest nie- 
zauwazalne przy ogl^daniu telewizji, gdzie 
obraz jest dynamiezny i zmieniajq si§ kolo- 
ry wszystkich pikseli. Mozna je zauwazyc 
przy obrazach statycznych np. przy wy- 
swietlaniu zdj^c. Odpowiednikiem wadliwe- 
go piksela w kineskopie, jest zamkni^ty 
otwor w masce, lecz ta wada praktycznie juz 
nie wyst^puje. 

Podawane parametry techniczne obrazu 
telewizorow LCD S 3 doktadniejsze niz kine- 
skopow, np. sq konkretne wartosci kontra- 
stu i jasnosc (tabl. 2 ). 

Kontrast okreslany jako stosunek luminan- 
cji najjasniejszego punktu obrazu do lumi- 
naneji najmniejszej, wplywa na rozroznianie 
ilosci szczegotow w obrazie. Im kontrast 
jest wi^kszy tym obraz jest bardziej wyrazi- 
sty, szczegotowy. Kontrast obrazu telewizyj- 
nego na kineskopie, oglqdanego w ciemnym 
pomieszczeniu wynosi ok. 300, a kontrasty 
widziane w otaczajqcym nas srodowisku 


najcz^sciej mieszcz^ si$ w zakresie 
1 00 , 1 000. Niestety porownywanie wartosci 
kontrastu telewizorow roznych firm jest utru- 
dnione, poniewaz producenci nie podajq 
norm, wedtug ktorych byt dokonywany po- 
miar. Jedynq ocenq kontrastowosci obrazu 
jest porownywanie tego samego obrazu na 
dwoch roznych telewizorach. 

Jaskrawosc podawana w jednostkach lu- 
minaeji decyduje o jasnosci obrazu. Im wi$k- 
sza jaskrawosc tym lepsza jakosc obrazu na- 
wet w nie zaciemnionym pomieszczeniu. 
Jednym z istotnych parametrow charaktery- 
zuj^cych tylko ekrany LCD jest czas odpo- 
wiedzi (ciektego krysztatu) b^d^cy sum^ 
czasu przejscia obrazu z czarnego do bia- 
tego i z biatego do czarnego. Niestety przez 
wi^kszosc producentow nie jest podawany. 
Jezeli b^dzie wi^kszy od 20 ms to obiekty 
szybko poruszajqce s\q na ekranie b^d^ 
wykazywac smuzenie i przesuni^cia kolo- 
row. Przy kupnie telewizora warto obejrzec 
fragmenty filmu z szybko poruszajqcymi 
obiektami np. wyscig samochodowy, aby 
stwierdzic czy to niekorzystne zjawisko nie 
wyst^puje. 

K$t poprawnego widzenia jest ogranicze- 
niem ekranow LCD. Obraz jest najjasniejszy 
przy ogl^daniu na wprost, moze si^ scie- 
mniac, gdy jest oglqdany z boku. Kqt ten 
moze bye rozny w zaleznosci od tego czy 
jest okreslany dla ptaszczyzny pionowej 
czy poziomej. Przy kqtach 1 70 stopni w obu 


Tab I ica 1 . Por6wnanie przekqtnych ekranu i rzeczy- 
wistego obrazu 


Rodzaj ekranu 

LCD 

CRT 

Przekqtna ekranu 

Przekqtna obrazu 

[cal] 

[cm] 

[cm] 

[cm] 

14 

36 

36 

34 

15 

39 

39 

36 

17 

43 

43 

41 

20 

51 

51 

48 

21 

53 

53 

50 

23 

65 

58 

- 

24 

61 

- 

56 

25 

63 

- 

59 

26 

65 

65 

- 

28 

70 

- 

66 

29 

72 

- 

68 

30 

76 

76 

- 

32 

86 

- 

76 
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Ta b I i ca 2 . Wybrane parametry telewizorow LCD 


Firm a 

Model 

& 

to 

c 

JT 

<D 

N 

£ 

2± 

o 

cT"" 1 

.E 

i 

c 

w 

to 

—> 

Kontrast 

(TJ 

i 

5 

2 3 

II 

£ 1 

3 -a 

Moc wy 
muzyczna [W] 

System 

dzwi^ku 

| 

<5 

E 
i - 

We PC 

Ill 

E 

fl 

ffi 

£ 

Ztqcza Scart/ 
S-Video/Komp./ 
AV/Sb 

Pob6r mocy: 
Praca /Czuwanie 
[W] 

1 

! Masa [kg] 

Uwagi 

Telewizory o rozdzielczosci ekranu SXGA-1 280x1 024 pkt 

Grundig jAmira 45 LCD | 17 j 3499 | 330 | 400:1 j 120V/140H | DCF, reg. ostrosd | 2x1,5 | - i 4 /- 

+ 1 10 | 2/47-/474- 1 40/1 1 7,8 ! WT AVI 

Telewizory o rozdzielczosci ekranu XGA-1 024x768 

jkt 

Sony 

KLV-21SG2 

21 

7599 

450 

bd 

170/170 

Wega E„ DCF, DNR 

2x4 

Virtual D„ BBE 

4/- 

- 

250 

2M-M+ 

94/1 

10,5 

Smart Link 

Sharp 

LC-20B6E 

20 

5499 

430 

500:1 

170/170 

P. S. 

2x2,1 

"bd 

4/+ 

- 

4 - 

I/ 4 /-/ 4 /+ 

71/0,9 

6,4 

wy audio 

Thomson 

15LCDM03B 

15 

3199 

450 

400:1 

130/130 

P. S., DNR 

2x6 

- 

V- 

4- 

10 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

53/3,3 

4,4 

Navilight 

LGE 

RZ-15LA60 

15 

2999 

500 

400:1 

176/176 

DCTI, P. S., DCF 

2x3 RMS 

Surround 

4/+ 

4 - 

4 - 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

bd 

bd 

AVL 

Philips 

15PF8946 

15 

2999 

450 

400:1 

130H/100V 

P. S.,C. C. Ill, Active C. 

2x6 

Virtual D. 

4/- 

4 - 

10 

-/V 4/4^4- 

bd/1,5 

7 

radio UKF 

Samsung 

LW15M23C 

15 

2799 

450 

400:1 

140H/115V 

P. S. 

2x2,5 

bd 

4/- 

4 - 

10 

I/ 4 /-V 4 / 4 . 

40/3 

3,6 


Daewoo 

DSL-1 5D IT 

15 

2309 

400 

350:1 

150H/125V 

DCF, P. S. 

- 

- 

4/- 

4- 

4- 

1 /+/+/+/- 

50/1 

4,3 

dolgczany tuner 

Elenris 

LCD39S 

15 

bd 

450 

500:1 

bd 

bd 

2x2 

AVL 

4/- 

4 - 

4- 

1W-W+ 

38/3 

bd 


Telewizory o rozdzielczosci ekranu SVGA-800x600 

Dkt 

Thomson 

20LCDB03B 

20 

4999 

500 

500:1 

170/170 

P. S„ DNR 

2x12 

Virtual D. 

4-/— 

4 - 

10 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

82/2,7 

12 

Navilight 

Thomson 

20LCDM03B 

20 

3999 

500 

500:1 

170/170 

P. S„ DNR 

2x10 

- 


4 * 

10 

IW-/ 4 / 4 . 

82/2,7 

11,5 

Navilight 

Thomson 

20LB120S4 

20 

bd 

500 

500:1 

170/170 

P. S., DNR 

2x12 

Virtual D. 

4/- 

4- 

10 

1 W-/ 4 /+ 

82/2,7 

12 

Navilight 

1 

felewizory o rozdzielczosci ekranu VGA-640x480 p 

kt 

Sony 

KLV-20SR3 

21 

5299 

450 

bd 

170/170 

- 

2x3 

BBE 

4/- 

- 

250 

2M+I+I+ 

98/1,5 

10,6 

Smart Link 

Panasonic 

TX-20LB30P 

20 

6999 

bd 

600:1 

bd 

Active Contr /Gamma C. 

2x3 

Ambience 

bd 

- 

2000 

IW 4 / 4/4 

80/bd 

8,6 

SD, PCMCIA 

Loewe 

Mmo 20 

20 

6599 

430 

bd 

170/170 

CTI 

2x2 

Virtual D. 

4/— 

- 

100 

1 / 4 / 474 / 4 - 

65/2,5 

8 

radio UKF, D. Link 

Loewe 

Xelos SL20 

20 

6099 

430 

bd 

170/170 

CTI 

2x2 

Virtual D. 

4 /- 

- 

100 

I/ 4 / 4 / 4 / 4 . 

62/2,5 

8 

radio UKF, D. Link 

Loewe 

Mi mo 15 

20 

5999 

430 

bd 

170/170 

CTI 

2x2 

Virtual D. 

4 /- 

- 

100 

I/ 4 / 4 / 4 /+ 

40/1 

5 

radio UKF, D. Link 

Sharp 

LC20B4E 

20 

4999 

430 

500:1 

170/170 

HPQC 

2x2,5 

bd 

4/+ 

- 

4- 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

39/0,8 

4,2 

wy audio 

Panasonic 

TX-20LA2P 

20 

4999 

bd 

600:1 

bd 

Active Contr./Gamma C. 

2x3 

Ambience 

bd 

- 

250 

I/ 4 / 4 / 4 / 4 - 

60/bd 

7,4 


Sharp 

LC20S1E 

20 

4199 

430 

500:1 

170/170 

OPC 

2x2,1 

bd 

4/+ 

- 

4- 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

61/0,9 

8,7 

wy audio 

LGE 

RZ-20LA60 

20 

3999 

450 

400:1 

176/176 

DCTI, P. S,, DCF 

2x5 RMS 

Surround 

4 / 4 - 

- 

4- 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

bd 

11,5 

AVL 

Philips 

20PF8846 

20 

3999 

450 

350:1 

176/176 

P. S., DCF 

2x10 

Virtual D. 

4 /- 

- 

10 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

bd/1,5 

bd 

radio UKF 

Philips 

20PF7846 

20 

3999 

450 

350:1 

176/176 

DCF 

2x10 

Virtual D. 

4/- 

_ 

10 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

54/1,1 

8,7 

radio UKF 

Thomson 

20LB020S4 

20 

3999 

450 

350:1 

170/170 

P. S..DNR 

2x12 

Virtual D. 

V- 

4- 

10 

I/ 4 /-/+/ 4 . 

bd 

9 

Navilight 

Samsung 

LW20M21C 

20 

3999 

450 

500:1 

160H/150V 

P. S. 

2x3 

bd 

4/- 

4- 

10 

I/ 4 /-/ 4 / 4 . 

55/3 

7,5 


Grundg 

Amira 20 LCD 

20 

3999 

450 

500:1 

140V/160H 

DCF 

2x2,5 

- 

4/+ 

4- 

250 

2/4/-/4/4- 

67,5 

8 


Toshiba 

Stasia 20VL33 

20 

3409 

450 

500:1 

bd 

bd 

2x3 

bd 

4/4- 

4- 

4- 

2/4/-/4/4- 

bd 

6,3 


Daewoo 

DSL-20D1T 

20 

3229 

450 

400:1 

150H/125V 

DCF, P. S. 

- 

- 

4/- 

+ 

4- 

1 / 4/4-/ 4/— 

65/1 

8,1 

dot^czany tuner 

Samsung 

LW17M24C 

17 

3599 

350 

400:1 

140H/120V 

P. S. 

2x2,5 

bd 

4/- 

4- 

10 

1/4/-/4/4- 

45/3 

4,9 

Kensington blok 

Sharp 

LC15B4E 

15 

3199 

430 

500:1 

170/170 

HPQC, filtr gamma 

2 x2,1 

bd 

4/4 

- 

4- 

1/4/-/4/4- 

bd 

bd 

wy audio 

Sharp 

LC15S1E 

15 

2699 

430 

500:1 

170/170 

OPC 

2 x2,1 

bd 

4/4 

_ 

4- 

1/4/-/4/4- 

39/0,8 

5,3 

wy audio 

Philips 

14PF7846 

14 

2379 

450 

500:1 

170/170 

bd 

2x4 

Virtual D, 

4/- 

- 

10 

1/4/-/4/4- 

40/1,2 

5,1 

radio UKF 


Ceny sugerowane 12.2004 DCF-Digital Comb Filter C.C.-Crystal Clear P. S. -Progresywne Skanowanie D.-Digital C.-Control 

HA/ Horizontal/Vertical CTI-Colour Transient Improvement WT AVI-modut transmisji bezprzewodowej opcja Contr.-Contrast 

OPC-Auto. reg. Obrazu w zale^noSci od oSwietlenia zewn^trznego AVL-Automatyczna kontrola poziomu diwi^ku 


ptaszczyznach, obraz jest porownywalny 
z obrazem z kineskopu. Przy mniejszych 
kqtach nalezy siadac naprzeciwko ekranu. 
Ekrany LCD maj^ rozne rozdzielczosci: 
VGA, SVGA, XGA, SXGA. 

Jakosc obrazu telewizyjnego b^dzie zaleza- 
ta od uktadu skalowania, ktory dopasuje 


625 linii (standard PAL) do liczby punktow 
panelu LCD. 

Ekrany o wi^kszej rozdzielczosci lepiej od- 
tworzq obrazy nieruchome np. zdj^ciajeze- 
li telewizor ma wejscie komputerowe. 
Skanowanie progresywne 
Istotnq zaletq telewizorow LCD jest wejscie 


progresywne dajqce mozliwosc podwoje- 
nia rozdzielczosc obrazu. Przez wejscie 
progresywne (komponent Y Cb,Cr) jest do- 
starczany sygnat kolejnoliniowy (np. z od- 
twarzacza DVD) wyswietlaj^cy wszystkie 
linie obrazowe jednoczesnie. ■ 

Jerzy Justat 
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STREAMIUM MX6000i 



estaw MX6000i (rys.1) 
zawiera odtwarzacz 
plyt DVD/CD, tuner ra- 
diowy FM/MW, 5.1 -ka- 
natowy wzmacniacz 
^audio, zestaw kolumn 
gtosmkowych oraz tq- 
^ cza Ethernet i WiFi. 
Odtwarzacz ptyt DVD/CD ma zmieniacz skta- 
dajqcy si§ z 5 oddzielnych szuflad, na ptyty 
audio, wideo lub z grafik^: CD, CD-R/RW, 
VCD, SVCD, CD z mp3, DVD, DVD+R/RW, 
Kodak Picture CD i JPEG Picture CD. 
Wbudowane dekodery Dolby Pro Logic II, 
Dolby Digital i DTS umozliwiaj^ otrzyma- 
nie dzwi^ku wielokanatowego surround przy 
odtwarzaniu filmow z ptyt DVD 

Dzwi^k 

Zestaw gtosnikowy sktada si§ z dwoch ko- 
lumn przednich, dwoch tylnych, kolumny 
centralnej i dwoch subwooferow wbudowa- 
nych w stojaki kolumn. Cztery dwudrozne ze- 
stawy w obudowie zamkni^tej zawierajq po 
dwa gtosniki niskotonowe 3 " i jeden wyso- 
kotonowy 1 i 3/4". Gtosnik centralny sktada 
si§ z 5 gtosnikow - czterech 2" niskotono- 
wych i jednego 1 i 3/4" wysokotonowego. 
Kolumny niskotonowe (subwoofery) s$ zbu- 
dowane w systemie bas refleks. W tubie 
o srednicy 11,5 cm i wysokosci prawie 1 
m osadzono 4” gtosnik niskotonowy. W gor- 
nej cz^sci kolumny na specjalnych zacze- 
pach montuje si§ mate kolumny kompakto- 
we. Sygnaty audio doprowadza si§ do gni- 
azd osadzonych w podstawie, do obu ko- 
lumn mezalezme. 

Dobieraj^c ustawienie kolumn wedtug pro- 
pozycji fabrycznych: rozmieszczenie ko- 
lumn prostok^tne (trybl lub 2) lub trapezo- 
idalne (tryb 1 lub 2) wptywa si§ na jakosc 
efektow specjalnych odtwarzanych z ptyt 
z dzwi^kiem wielokanatowym. 

Funkcja ClearVoice podbija pasmo odpowia- 
dajqce mowie w sygnale dzwi^ku surro- 
und, aby utatwic rozumienie dialogow. 
Szesciokanatowy wzmacniacz ma moc 6 
x 75 W RMS. 

Tuner radiowy z funkcjq RDS i pami^ci^ 
40 stacji odbiera programy radiowe nadawa- 
ne na falach UKF i sredmch. 

Obraz 

Jakosc obrazu mozna zmieniac regulujqcja- 
skrawosciq, kontrastem, ostrosciq, nasy- 
ceniem kolorow. Nasycenie kolorow dobie- 
ra si§ korzystaj^c z ustawieh fabrycznych: 
kolory nasycone, naturalne, mipkkie i do fil- 
mow rysunkowych {Animation). Obrazy po- 


I 


O 


Zestaw kina domowego firmy 
Philips serii Streamium umozliwia 
korzystanie z Internetu 
i domowego komputera. 



Rys. 1. Zestaw kina domowego 
Streamium 60001 


chodzqce z komputera mozna korygowac 
korzystajqc z regulacji gamma i chroma. 
Funkcja Video Shift umozliwia centrowanie 
obrazu nasrodku ekranu TV. Ustawieniafor- 
matu obrazu 4:3, Panscan, Widescreen 
umozliwiajq dopasowanie formatu obrazu 
16:9 do formatu 4:3 ekranu telewizora. 

Wspotpraca z komputerem 
i Internetem 

Do korzystania z zasobow komputera na- 
lezy zainstalowac program Philips Media 
Manager (zestaw MX6000i wspotpracuje 
tylko z tym programem) i sterowmk bez- 
przewodowego adaptera USB (rys.2). 
Pliki muzyczne, zdj§cia, filmy zgromadzone 
w innych katalogach nalezy przeniesc do ka- 
talogow Music, Photo, Video, Game pro- 
grams Media Manager (rys. 3). Zawartosc 
katalogow np. nazwy utworow muzycznych 


s$ widoczne na ekrame telewizora l wy- 
swietlaczu alfanumerycznym MX 6000i. 
Z programu Media Manager mozna wejsc 
na strong www.My.Philips.com uzytkowni- 
kow urz^dzeh serii Streamium. 

Zestaw MX 6000i mozna dotqczyc do domo- 
wego komputera bezprzewodowo lub prze- 
wodowo. Przewidziano kilka rozwiqzah msta- 
lacyjnych. 

Potqczenie 
bezprzewodowe 
z komputerem 

Bezprzewodowe t^cze multimedialne mi^dzy 
komputerem a zestawem Streamium umoz- 
liwia korzystanie z zasobow komputera bez 
komecznosci prowadzema przewodow. Pro- 
duced dostarcza bezprzewodowy adapter 
USB (t^cze WiFi) i oprogramowanie. Po za- 


DBPM 


Rys. 3. Strona programu Med'a Manager 



"N 





Rys. 2. Adapter USB do bezprzewodowej wspot- 
pracyz komputerem 

instalowaniu oprogramowania pojawia si§ 
na pasku zadah ikona programu interneto- 
wego obstuguj^cego t^cze WiFi. Mozna 
wtedy sledzic wskaznik poziomu sygnatu 
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Wzmacnlacz 

DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa 

stereo (1 kHz , 1 0% TH D) 2x75 W (RMS) 
surround(1kHz, 10% THD) 6x75 W (RMS) 

THD (1 kHz 66 W) 

10% 

S/N (A-wazony) 

lOOdBA 

Znieksztatcenia skrosne 

DVD 

> - 90 dB 

Wideo dekoder 

MPEG 2/MPEG 1 

przetwornik wideo c/a 

9 bit 

S/N wideo 

56 dB 

Audio c/a 

24 bit/96 kHz 

Pasmo CD 

Internet 1 PCIink 

10 Hz, 20 kHz (44,1 kHz) 
10 Hz, 22 kHz (48 kHz) 
10 Hz, 96 kHz (96 kHz) 

Ethernet 

1 EEE 802.3 1 0/1 OOBase-T 

Wireless 

WiFi IEEE802.11g 

Muzyka 

mp3, mp3 pro 32-320 kbit/s 

Obraz 

JPEG, JPEG2000, bmp, gif 

Video 

Zestawy gtosnlkowe 
Przod /tyt 

MPEG1 ,MPEG2, MPEG4, DivX 4,0/5.03 

System 

dwudrozny obudowa zamkni^ta 

Gtosniki (4 w) 

Centralny 

2x3” niskotonowe Ixli 3/4" wysokotonowy 

System 

dwudrozny obudowa zamkni^ta 

Gtosniki (4 w) 

Subwoofer 

4x2" niskotonowe 1x13/4" wysokotonowy, 

System 

bas refleks 

Gtosniki 

4 ” niskotonowy 8 w 

Pobor mocy 

Wejscla wyjscla 

1 1 8 W/0,5 W 

AV 

scart 

wy Video 

cinch 

wy S- Video 

hosiden 

we/wy cyfrowe 

cinch 

we Audio Aux 

2x cinch 

TV 

2x cinch 

wy Auto 

liniowe 

Ethernet 

1 x RJ 45 

Wymiary (szer.xwys.xgt^b.) 435x96x370 mm 

Masa 

3 kg 


i tak regulowac potozeniem nadajnika 
WiFi, aby poziom sygnatu byt najwipk- 
szy. Firma Philips podaje zasipg pracy 
do 80 m w terenie nie zabudowanym, 
ale moze bye zmienny w zaleznosci od 
liezby i materiatow z jakich zostaty zbu- 
dowane sciany w mieszkaniu. Zasipg 
jest wystarezajpey do zrealizowania po- 
tqczenia mipdzy pokojami lub piptrami 
w mieszkaniu. 

Instalacja tqcza WiFi w MX 6000i pole- 
ga na wyborze funkcji PCLink i ustaleniu, 
czy potqczeme z komputerem ma bye 
przewodowe czy bezprzewodowe oraz 
wyborze protokotu DHCP automatyezne- 
go przydzielenia adresu IP komputerowi 
pracujpcemu w sieci. W przypadku pro- 
blemow instalacyjnych, parametry zwi^- 
zane z IP mogq bye ustawione rpeznie. 
Sterownik obstuguje oba standardy USB 
- USB 2.0 (przeptywnosc 480 Mbit/s) 
i USB 1,1 (przeptywnosc 12 Mbit/s). 

Pot£|czenie przewodowe 
z komputerem 

Pot^czemem tradycyjnym jest t^cze 
przewodowe przy wykorzystaniu wej- 
scia Ethernet i kabla sieciowego krzy- 
zowego (brak w zestawie). 

Jezeli pot^czenia i wprowadzone dane 
S 3 poprawne, to po wybraniu funkcji 
PCIink na ekrame wyswietlacza 
MX 6 OOO 1 zostame wyswietlona nazwa przy- 
t^ezonego komputera 1 pojawi^ sip katalo- 
gi programu Media Manager. 

Praca w sieci 

Bardzo przydatn^ funkcjq jest korzystanie 
z Internetu. W redakcji sprawdzono pot^cze- 
nie z Neostradq Plus 640 oraz wspotpracp 
z dwoma komputerami (rys.4). Do tego ce- 
lu wykorzystano modem Neostrady Spe- 
edTouch 51 0 i router D-LINK 604. Potpcze- 
nie modemu Neostrady Plus 640 z ruterem 
nalezy zrealizowac przewodem krzyzowym, 
(cross-over), a pot^czenia komputerow 
i MX600 z ruterem zrealizowano zwyktymi 
przewodami ethernetowymi. Instalacja rute- 
ra wymaga przyporzqdkowama mu przez 
system adresu IP np. 1 92.1 68.0.1 (niepub- 
licznego) do zainicjowama sieci. 

Po dot^czeniu drugiego komputera, takze 
z oprogramowaniem Media Manager 
iMX6000i, do ruterajest mozliwe korzysta- 
nie z zasobow dwoch komputerow. Funkcja 
PCIink przeszukuje catp siec i na wyswietla- 
czu MX6000i pojawiaj^ sip nazwy dwoch 
komputerow, z ktorych mozna pobierac pliki. 
Bardziej skomplikowanajest wspotpraca z In- 
ternetem przy wykorzystaniu funkcji Internet S 
W celu aktywacji ustug internetowych, kaz- 
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dy wtasciciel Streamium System musi sip 
zarejestrowac na stronie My. Philips.com. 
W tym celu nalezy wprowadzic adres e- 
mail uzytkownika do MX6000i. Po kilkuna- 
stu minutach przychodzi odpowiedz z witry- 
ny My.Philips@philips.com (odbierany na 
komputerze) o dokonanej rejestracji i ko- 
niecznosci zatozenia konta i nadania hasta 
do korzystania z zasobow strony interneto- 
wej My.Philips.com. Uruchamiaj^c sciezkp 
podan^ przez operatora w e-mailu wchodzi 
si§ na strong rejestracyjnq My.Philips.com, 
gdzie odpowiada sip na pytania rejestra- 
cyjne i tworzy hasto dostppowe do strony, 
ktore sktada sip z cyfry i minimum 5 liter. 



Rys. 4. Konflguracja potqczen przy wspotpracy 
z Internetem 


Chc^c uruchomic dostpp do strony 
mternetowej My.Phihps.com 
z MX6000i nalezy wprowadzic hasto 
dostppowe przy pomocy pilota. Litery 
S 3 wprowadzane przy pomocy kla- 
wiatury numeryeznej. Kazdej cyfrze 
S 3 przyporz 3 dkowane trzy litery. Nale- 
zy uwazac szczegolnie przy podawa- 
niu hasta. System rozroznia mate i du- 
ze litery drukowane np. E e , co moze 
prowadzic do wprowadzema btpdne- 
go hasta. Wprowadzanie e-maila i ha- 
sta jest uci 3 zliwe, poniewaz tatwo po- 
mylic sip w literach lub cyfrach, ale 
jest to ezynnose jednorazowa. Krotkie 
odt 3 czeme od sieci me powoduje utra- 
ty hasta dostppowego. Po akceptacji 
hasta na wyswietlaczu pojawiaj 3 sip 
nazwy katalogow Music, Video, Pho- 
to, Games, do ktorych dostpp umoz- 
liwia pilot. Jednoczesme zawartosc 
katalogow mozna obserwowac na 
ekrame telewizora. Jezeli me chce sip 
korzystac z zasobow komputerowych, 
to po zainstalowaniu routera kompu- 
ter mozna odt 3 czyc. 

Wrazenia uzytkownika 

Bezprzewodowe t 3 cze i wspotpraca 
z Internetem w zestawie kina domo- 
wego to nowatorskie rozwi 3 zama, 
ktore bpd 3 rozwijane w nastppnych la- 
tach. Prostew instalacji bezprzewodo- 
we t 3 cze do komputera to wygoda przy insta- 
lowaniu, gdy chce sip unikn 3 c kabli przy ko- 
rzystamu z zasobow komputera z drugiego 
pokoju. Mozliwosci korzystania z zasobow in- 
ternetowych on-line to dopiero pocz 3 tki. Do- 
stpp do jednej rozbudowanej strony to du- 
ze ograniczenie. Nalezy miec nadziejp, ze 
w przysztosci mozliwy bpdzie dostpp do 
wipkszej liezby witryn. Bezproblemowa by- 
ta instalacja wymagana do bezprzewodowej 
wspotpracy komputera i zestawu kina domo- 
wego. Wspotpraca z Internetem wymaga 
pomesiema dodatkowych kosztow na za- 
kup routera ok. 80 zt do zrealizowania domo- 
wej sieci multimedialnej. Z instalacj 3 sieci po- 
radz 3 sobie uzytkownicy, ktorzy interesuj 3 sip 
komputerami, np. S 3 w stame uruchomic 
sami Neostradp w domu. 

Z tradycyjnych funkcji zestawu kina domo- 
wego nalezy podkreslic uzytecznosc zmie- 
maeza ptyt z 5 mezaleznymi kieszemami 
daj 3 cego mozliwosc realizaeji wielogodzin- 
nego seansu filmowego lub koncertu mu- 
zyeznego. Bardzo dobry dzwipk zestawu 
kolumn gtosmkowych z silnym basem uwy- 
puklaj 3 cy dynamiczne sceny filmow to do- 
datkowa zaleta zestawu. 

Gena zestawu 3 699 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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liULTIMEDIALNE KAMERY CYFROWE 
IfBllENNYMI PAMI^CIAMI 


Nov re kamery firmgi JVC 
EVERIO GZ-MCS OO 
z obrofowym ucnwyfem 
oraz GZ-MC100 
w uktadzie pionowym, 
zapisujq filmy z jakosciq 
DVD (kompresja MPEG-2) 
oraz wykonujq wysokiej 
jakosci zdj^cia cyfrowe 
o rozdzielczosci 
1600x1200 pikseli. 


Mbit/s (8,5 Mbit/s wideo plus 384 kbit/s AG3) 
jest porownywalna z transmisji DVD (sre- 
dnio 4 Mbit/s dla wideo i maksymalnie 9,8 
Mbit/s). Zdj§cia z kamery EVERIO mogi 
bye wyswietlane na duzym ekranie, ekra- 
nach plazmowych i LCD, bez utraty jakosci 
spowodowanej konwersji na inne formaty. 

Inne nosniki zapisu 

Kamery EVERIO zapisujq zdj^cia i obrazy 
wideo na standardowej karcie pami^ci Mi- 
crodrive 4 GB. W tym samym porcie kart 
pami^ci mozna wykorzystywac karty Com- 
pactFlash. Kamery maji rowniez odr^bny 


drukowac bezposrednio, uzywaj^c termi- 
nalu USB do potqczenia kamery z kompa- 
tybiln^drukark^. Zastosowanie DPOF (Di- 
gital Print Order Format) pozwala wykorzy- 
stywac menu na wyswietlaczu kamery do 
wygodnego wyboru wielkosci i jakosci zdj$c. 

Programy 

Oprogramowanie CyberLink DVD Solution 
zawieratrzy aplikaeje, ktore mogq utatwic na- 
grywanie i oglqdanie petnometrazowych fil- 
mow DVD. Standardowy jednowarstwowy 
dysk DVD-R/RW 4.7GB moze zawierac po- 
nad jednogodzinny film nakr^cony w trybie 


O biektyw ma precy- 
zyjny 1 0-krotny zo- 
om optyezny 
a takze 200-krot- 
ny zoom cyfrowy. 
Dzi^ki wykorzysta- 
niu karty Microdri- 
ve o pojemnosci 4 
GB mieszcz^cej jednocalowy dysk "kieszon- 
kowej" wielkosci, kamery EVERIO zapewnia- 
ji zapis do 60 minut filmu wideo z jakosci^ 
DVD (MPEG-2) lub do kilku tysi§cy zdjfc cy- 
frowych o wysokiej rozdzielczosci. 

Przetwornik CCD i uktady 
przetwarzania obrazu 

W obu modelach kamer zastosowano prze- 
twornik CCD o przek^tnej 1/3,6 cala, ktory 
wykorzystuje t^eznie 2,12 min pikseli (w rze- 
czywistosci: 1,23 min pikseli dla obrazow ru- 
chomych lub 2 min dla obrazow statych). 
W celu petnego wykorzystania zalet 2,12- 
megapikselowego przetwornika CCD, ka- 
mery majq uktad Megabrid Imaging Engine 
JVC , ktory realizuje odr^bny proces optyma- 
lizacji jakosci przetwarzania zarowno ru- 
chomych jak i statych obrazow. Uktad Me- 
gabrid \ zapewnia bardzo wysokq ezutose 
oraz dobry wspotezynnik sygnatu do szu- 
mow dla ruchomych obrazow czego efek- 
tem sq czyste, wykonywane progresywn^ 
technikq zdj^cia o wysokiej rozdzielczosci. 

Czasy i jakosc zapisu 

Ustawienie odpowiedniego trybu nagrywa- 
nia pozwala uzytkownikom wybierac po- 
mi^dzy dtuzszym czasem nagrywania a wy- 
zszq jakosci^ (tabl.). Najwyzsza jakosc 
w trybie zapisu Utra Fine z dzwi^kiem AC3 
przy statej szybkosci transmisji danych 8,88 



Porownanie trybow nagrywania 


Try by zapisu 

Ultra Fine 

Fine 

Normal 

Economy 

Szybkosc 

transmisji 

wideo 

8,5 

Mbit/s 

5,5 

Mbit/s 

4,2 

Mbit/s 

1,5 

Mbit/s 

Rozdzielcz. 

obrazu 

720x480/60i 

352x 

240/30p 

Czas 

nagrywania 

60 min 

90 min 

120 min 

300 min 


port dla kart pami^ci SD. Karta pami^ci 
Microdrive jest wielkosci karty Compact- 
Flash, ale ma pojemnosc kilku gigabajtow. 
Mozna jej uzywac tak samo jak karty pa- 
mi§ci CF lub SD oraz zapisywac dane 
w komputerze przy wykorzystaniu opcjonal- 
nego adaptera karty. 

Szybki zapis danych z kamery w kompute- 
rze jest mozliwy przez proste pot^czenie 
z wykorzystaniem interfejsu USB2.0/1. 
Transfer danych jest w petni cyfrowy, tak 
wi$c nie ma niebezpieczenstwa obnizenia 
jakosci. Poniewaz w kamerach wykorzy- 
stuje si$ format PictBridge, zdj^cia mozna 


Ultra Fine oraz ponad 30 minut filmu nakr§- 
conegow trybie Fine. PowerProducerumoz.- 
liwia tatwe zapisywanie wideoklipow na DVD 
w dowolnym porzqdku, nawet prosto z kame- 
ry potqczonej przez USB. Zapisywanie tre- 
sci wideo na DVD wymaga jedynie kompu- 
tera osobistego z 128 MB RAM, 700 MHz lub 
wyzszego Pentium III, czytnika USB 2.0/1 .1 
i nagrywarki DVD. PowerDi rector Express 
ma wszechstronne mozliwosci nieliniowej 
edycji. Mozna swobodnie stosowac tytuty, 
roznego typu efekty, a nawet miksowac zdj§- 
cia cyfrowe z film ami wideo. PowerDi rector 
Express konwertuje takze filmy na rozne 
formaty w celu wystania ich przez Internet lub 
e-mail. Wykorzystywane formaty to: DV-AVI, 
Windows-AVI, MPEG-1 oraz MPEG-2, jak 
rowniez Windows Media Wideo oraz Real 
Wideo, ktory moze bye przekazywany przez 
Internet. 

PowerDVD umozliwia tatwe odtwarzanie 
plikow filmowych oraz ptyt DVD z dzwi^kiem 
AC3. ■ 

Jerzy Justat 
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 2004 



Tytut artykutu 


Autor 


Nr 


Str. jj Tytut artykutu 


Autor 


Nr Str. 


ELEKTROAKUSTYKA 


Nowa generacja fonicznych przetwornikow 


a/c i c/a delta-sigma (2) 

Kulka, Z. 

01 

18 

Przedwzmacniacz ’’Retro” (1) 

Feszczuk, M. 

06 

12 

Przedwzmacniacz ’’Retro” (2) 

Konwertery szybkosci probkowania do zasto- 

Feszczuk, M. 

07 

12 

sowan fonicznych (1 ) 

Konwertery szybkosci probkowania do zasto- 

Kulka, Z. 

11 

20 

sowan fonicznych (2) 

Kulka, Z. 

12 

20 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Zasilacz laboratoryjny o duzej sprawnosci 

Mazurkiewicz, A. 

03 

18 

Program atory czasowe Erion 

Okoniewski, A. 

04 

21 

Twardy dysk jako magazyn nagrari 




audiowizualnych 

Rudnicki, C. 

06 

14 

Wykrywacz metali 

S.J. 

06 

16 

Elektroniczny system kontroli toru jazdy EPS 

Ik 

07 

14 

Zasilacz duzej mocy 

Mazurkiewicz, A. 

09 

19 

Stacja meteo on-line 

Kupczak, R. 

11 

6 

MIERNICTWO 



Termometry z odczytem cyfrowym (1) 

red 

01 

6 

Termometry z odczytem cyfrowym (2) 

red 

02 

10 

Pirometry (1) 

red 

04 

12 

Pirometry (2) 

red 

05 

12 

Cyfrowe oscyloskopy przenosne (1 ) 

red 

07 

6 

Cyfrowe oscyloskopy przenosne (2) 

red 

08 

8 

MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 



Nawigacja samochodowa -nareszcie w Polsce 

S.J. 

09 

32 

Bajtel nawigator 

S.J. 

11 

12 

NA RYNKU AV 



Telewizory LCD -budowa (1) 

Justat, J. 

01 

27 

Zestawy gtosnikowe kina domowego 

Halicki, L. 

01 

30 

Telewizory LCD (2) 

Justat, J. 

02 

28 

Nagrody wideo EISA 2003/2004 

P.J. 

02 

31 

Odtwarzacze SACD i DVD Audio 

Halicki, L. 

02 

32 

Odtwarzacze mp3 z pamipci^ flash 

Halicki, L. 

03 

25 

Projektory multimedialne LCD i DLP (1) 

Justat, J. 

04 

26 

Odtwarzacze CD plikow mp3 

Halicki, L. 

04 

29 

Projektory multimedialne LCD i DLP (2) 

Justat, J. 

05 

26 

Odtwarzacz plikow mp3 z twardym dyskiem 

Halicki, L. 

06 

26 

Kamery wideo (1) 

Justat, J. 

07 

26 

Odbiorniki samochodowe z odtwarzaczem CD 

Halicki, L. 

07 

29 

Kamery wideo (2) 

Justat, J. 

08 

26 

Telewizory plazmowe (1) 

Justat, J. 

09 

25 

Mikrowieze 

Halicki, L. 

09 

28 

Telewizory plazmowe (2) 

Justat, J. 

10 

26 

Urz^dzenia do zapisu wideo (1) 

Justat, J. 

11 

28 

Zestaw kina domowego z systemami RRSS 




isDSM 

P.J. 

11 

30 

Zestawy mini 

Halicki, L. 

11 

31 

Urz^dzenia do zapisu wideo (2) 

Justat, J. 

12 

27 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

12 

30 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



Multimetr MetraHit 1 6U do pomiarow sieci 




telekomunikacyjnych 

r 

01 

5 

Tester prqdu uptywu Hioki 3156 

Ih 

01 

8 

Osprz^t do potprzewodnikow 

Justat, J. 

02 

6 

Oscyloskopowa sonda pr^dowa Hioki 3276 

Ih 

02 

9 

Prawo Moore’a ci^gle aktualne 

fd 

02 

9 

Elastyczne rad i atory 

fd 

02 

9 

O akumulatorach NiMH prawie wszystko 

Justat, J. 

03 

6 

Multimetr cyfrowy ST-200T 

Ih 

03 

8 

Oscyloskop DL1 640 z opcj^ l 2 C 

r 

03 

8 

Mikrokontrolery PICmicro z pamipci^ flash 

Ih 

03 

8 

O tadowarkach prawie wszystko 

Justat, J. 

04 

8 


Uktad scalony do monitorowania stanu 


akumulatora 

Ih 

04 

10 

Analizatory obwodow ENA-I oraz PNA-L 

r 

04 

11 

Nowy miernik dla energetyki firmy Brymen 

f 

04 

11 

Oceny tadowarek 

S.J. 

05 

5 

1 0 lat targow Automaticon 

Nowa seria WaveSurfer - tanich oscyloskopow 

Rudnicki, C. 

05 

8 

cyfrowych LeCroy 

f 

05 

10 

Nowe rejestratory -logery HIOKI 

Ih 

05 

10 

Debiut systemow rozpoznawaniatwarzy 

fd 

05 

10 

Chcesz zobaczyc wi§cej wybierz Wavesurfer 
XXVIII Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy 

Blicharz, S. 

06 

8 

Elektrycznej i Elektronicznej 

r 

06 

10 

Analizator sieci Vega 76 

f 

06 

11 

Urzqdzenie AlphaPAT firmy Metrel 

r 

06 

11 

Nowy scalony stabilizator MCP1 700 

Ih 

07 

11 

Tester zaktocen Hioki 3144-20 

Ih 

07 

11 

’’Zielone” notebooki 

fd 

07 

11 

Firm a NDN oficjalnym dystrybutorem LeCroya 

r 

08 

5 

Sterowniki silnikow elektrycznych 

Ih 

08 

5 

Szklane dyski Fuji 

fd 

08 

5 

Ogniwa i baterie do sprzptu AV... i nie tylko (1) Justat, J. 

08 

6 

Ogniwa i baterie do sprzptu AV... i nie tylko (2) Justat, J. 

09 

17 

Tester sieci Multi LAN 350 

r 

09 

18 

E-papier w kolorze 

fd 

09 

18 

Nowy laboratoryjny miernik RLC 

Ih 

09 

18 

Miernik LT320 

fd 

09 

18 

Kalibrator-multimetr Escort 2030 
Oscyloskopy GDS-81 0 i GDS-806 firmy 

Ih 

10 

14 

GWINSTEK 

r 

10 

14 

Electronica 2004 

cr 

10 

15 

Miniaturowe ogniwo Tosh i by 

fd 

10 

15 

Modut radiowy 

cr 

10 

15 

Czy oscyloskopy cyfrowe zast^pi^ analogowe? 

r 

11 

14 

Samochodowy multimetr wysokiej klasy 

Ih 

11 

14 

Scalone kontrolery tadowania akumulatora 
Waverunner 6000A - nowa seria oscyloskopow 

Ih 

11 

14 

LeCroy 

r 

12 

12 

Analizator transmisji — Ethernet/ip/jitter 

r 

12 

12 

Miernik cpgowy 3290-1 0 

Ih 

12 

12 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


Antena z obrotnic^ 

Justat, J. 

01 

35 

Kamera Canon MV650i 

Biernat, A. 

01 

36 

Pilot do sterowania programami komputerowymi 

Justat, J. 

02 

34 

Kamera Sony DCR-TRV 355 

Biernat, A. 

02 

36 

Telewizor z twardym dyskiem 

Justat, J. 

03 

33 

Lafinion 72 firmy LG 

Justat, J. 

04 

34 

TV-LCD Samsung LW15M13C 

Justat, J. 

04 

33 

Odtwarzacz multimedialny Thomson PDP 2860 

Halicki, L. 

05 

32 

Odtwarzacz DVD 737 firmy Philips 

Justat, J. 

05 

33 

Projektor multimedialny Toshiba TLP-T61 M 

Justat, J. 

06 

33 

Kamera Sony DCR-DVD201 E 

Biernat, A. 

08 

32 

Zestaw kina domowego HT DS-400 

Justat, J. 

10 

31 

Miniwieza Thomson CS540 

Halicki, L. 

10 

33 

Kamera NV-GS22GE 

Biernat, A. 

11 

36 


OD i DO CZYTELNIKOW 


Zasilacz do tadowania akumulatorow 
Uktad zabezpieczenia samochodu przed 

Cembrzyriski, M. 

01 

25 

kradziez^ 

Przetwornica do zasilania LED w urz^dzeniach 

Klein, W. 

03 

21 

o zasilaniu od 1 do 1 ,5 V 

Klein, W. 

05 

22 

Sygnalizator zaniku napi^cia sieci 

Szustow, M. 

07 

24 

Energooszcz^dne swiatta samochodowe 

Warda, J. 

11 

24 

tadowarka akumulatorow 

Balcerzak, P. 

11 

25 

PODZESPOLY 



LM4906 Boomer -wzmacniacz audio 1 W 




do urz^dzen przenosnych 
Wyswietlacze -przegl^d technologii 

mn 

02 

17 

i zastosowania (1) 

Samuta, J. 

03 

10 
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Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

j Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

Wyswietlacze -przegl^d technologii 




SCHEMATY 1 SERWIS 



i zastosowania (2) 

MAX 1 226/1 228/1 230 - przetwomiki a Jc z czujni- 

Samuta, J. 

04 

23 

Wzmacniacz mocy NAD C-350 (1) 

Feszczuk, M. 

01 

20 

kiem temperatury i zrodtem napiecia 
odniesienia 

mn 

05 

15 

Wzmacniacz mocy NAD C-350 (2) 

Feszczuk, M. 

02 

12 

ZXFV201 -203 -rodzina scalonych wzmacnia 




TELEKOMUNIKACJA 



czy wizyjnych 

LT6700 -podwojny komparatoro matym 

cr 

07 

15 

’’Komorki” dla mobilnych pracownikow 

Ik 

01 

15 

poborze mocy 

mn 

08 

13 

Nowe mozliwosci systemu Tetra 

Kossobudzki, L. 

06 

23 

AD8099 -szybki wzmacniacz o bardzo matych 




Krotkofalowki Doro 

Rudnicki, C. 

07 

17 

szumach i znieksztatceniach 

mn 

09 

13 

Jeszcze o radiotelefonach Doro 

Rudnicki, C. 

08 

15 

AD8555 - wzmacniacz sygnatow czujnikow 

mn 

10 

21 

CDMA 

Kossobudzki, L. 

09 

9 





Telefonia — historia, terazniejszosc i przysztosc 

Rudnicki, C. 

10 

6 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



CDMA450 w Polsce 

cr 

10 

9 





Treo 600 

jch 

11 

19 

Transform atory gtosnikowe 

Rudnicki, C. 

05 

11 




Jak mierzyc pojemnosc kondensatora? 

Rudnicki, C. 

09 

6 

TECHNIKA RTV 



Ochrona przeciwprzepi^ciowa cewek przeka- 
znikow elektromagnetycznych 
Karty pamipci flash 

Kaminski, K. 
Rudnicki, C. 

09 

12 

8 

23 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (2) 
Wzmacniacze w instalacji antenowej (1) 

Poszynska, K. 
Krol, P 

01 

02 

16 

14 

POZNAJEMY SPRZ^T 



Technika S-Master we wzmacniaczach 
cyfrowych firmy Sony (1 ) 

Hi-Fi 

03 

12 

Cyfrowy projektor dzwieku 

Halicki, L. 

01 

33 

Wzmacniacze w instalacji antenowej (2) 

Krol, P. 

03 

14 

Uniwersalny pilot Mak Focus 

SJ 

01 

34 

Gniazda abonenckie systemu RadiusMax 

Justat, J. 

04 

5 

Cyfrowa telewizja naziemna DVB-T w Polsce 

Tr^binsaki, A.S. 

03 

27 

Technika S-Master we wzmacniaczach 

Hi-Fi 

04 


Nagrywarka DVD DMR-E100 H 

Justat, J. 

03 

30 

cyfrowych firmy Sony (2) 

6 

Kamery DVD 

Biernat, A. 

03 

31 

Przet^czniki sygnatow satelitarnych 

Justat, J. 

05 

14 

Przedtuzacz pilota Power Link 

Justat, J. 

04 

31 

Mikrofony w kamerach wideo 

Biernat, A. 

06 

6 

Telewizja cyfrowa w sieci TV kablowej Aster 

Janczewski, A. 

05 

30 

Anteny do odbioru telewizji naziemnej (1) 

Justat, J. 

07 

8 

Technika DNIe poprawy jakosci obrazu 

Justat, J. 

06 

28 

Anteny do odbioru telewizji naziemnej (2) 

Justat, J. 

08 

10 

Telewizory i monitory LCD firmy Philips 

Justat, J 

06 

29 

Anteny w sieciach WLAN (1 ) 

Krol, P. 

10 

10 

Przegl^d formatow zap is u sygnatow audio 

Samuta, J. 

06 

31 

Patenty ADB w roku 2004 

Justat, J. 

10 

12 

Odbiornik cyfrowej telewizji naziemneji 




Anteny w sieciach WLAN (2) 

Krol, P. 

11 

9 

satelitarnej DVB-X2000 T/S 

Justat, J. 

07 

32 

Anteny radiowe UKF na pasmo 88-1 08 MHz 

Justat, J. 

12 

6 

Telewizyjny odbiornik LCD Thomson 




Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM (1) 

Rzepa, U. 

12 

10 

20LCDB03B 

S.J. 

07 

35 



Cyfrowy odbiornik DVB-T z rodziny i-CAN 

Justat, J. 

08 

27 

Z PRAKTYKI 




Nagrywarka Panasonic DMR-E85FI 

Halicki, L. 

08 

30 





Telewizory Sony z systemem Picture Power 

Justat, J. 

09 

31 

Radar do parkowania 

C.J. 

01 

10 

Amplituner AVR-1804 firmy Denon 

Hi-Fi 

10 

29 

Minutnik ze sterowaniem bezprzewodowym 

cr 

01 

13 

Connected Planet - bezprzewodowe 




Multiplekser jako potencjometr elektroniczny 

cr 

02 

19 

urz^dzenia audio-wideo 

Justat, J. 

11 

33 

Zasilacz stabilizowany z automatycznym 




SRS -techniki reprodukcji dzwieku 

Halicki, L. 

11 

35 

wyt^cznikiem 

cr 

02 

20 

Amplituner AVR 330 

Hi-Fi 

12 

32 

Wzmacniacz do tuby 

Janikowski, M. 

02 

21 

ROZNE 




Generator dzwi^kowy do telefonu 

cr 

03 

22 




Przetwornik wartosci skutecznej 

cr 

03 

23 

Elektro Expo 2003 
Citrix iForum 

Swiattowod w organizmie g^bki szklistej 
Spis tresci rocznika 2003 
Problem z zuzytymi urz^dzeniami elektrycz- 
nymi i elektroniczymi (1) 

Rudnicki, C. 

cr 

cr 

red 

Buczkowski, T. 

01 

01 

01 

01 

02 

22 

23 

24 
38 

25 

Generator o programowanej liczbie impulsow 

cr 

04 

16 

Usprawnione regulatory gtosnosci 
Zwrotnica aktywna do zespotu gtosnikowego 
Wyswietlacz numeru utworu 
Oswietlacz diodowy 
Gra losowa 

cr 

Janikowski, M. 

cr 

cr 

Nowakowski, W. 

04 

04 

05 
05 
05 

17 

18 

17 

18 
19 

Cisco Expo 2003 

cr 

02 

26 

Przetwornik True RMS 

Janikowski, M. 

06 

20 

Komputer EXPO 2004 

Rudnicki, C. 

03 

17 

Sygnalizator optyczny 

cr 

06 

22 

Problem z zuzytymi urz^dzeniami elektrycz- 




’’Przedtuzacz” zasi^gu sterownika 


07 

18 

nymi i elektronicznymi (2) 

Buczkowski, T. 

03 

20 

bezprzewodowego 

cr 

Problem z zuzytymi urz^dzeniami elektrycz- 




Detektor drgan mechanicznych 

cr 

07 

19 

nymi i elektronicznymi(3) 

Buczkowski, T. 

06 

18 

Przedwzmacniacz akustyczny 

Janikowski, M. 

08 

16 

Problemy z zuzytymi bateriami, ogniwami 




Symetryczny ogranicznik sygnatow 

cr 

08 

20 

i akumulatorami (1) 

Buczkowski, T. 

07 

20 

Przet^cznik akustyczny 

cr 

09 

12 

Gietda wynalazkow 

cr 

07 

23 

Prosty generator impulsow 

cr 

09 

16 

Problemy z zuzytymi bateriami, ogniwami 




Sygnalizator awarii sieci 

cr 

10 

16 

i akumulatorami (2) 

Buczkowski, T. 

08 

21 

Migacz nieregularny 

cr 

10 

18 

Problemy z zuzytymi bateriami, ogniwami 




Prosta tadowarka akumulatorow 

Janikowski, M. 

10 

19 

i akumulatorami (3) 

Buczkowski, T. 

09 

21 

Ostrzegacz pozarowy 

cr 

11 

16 

Terroryzm elektromagnetyczny 

Kotodziejski, J.F. 

10 

23 

Wskaznik laserowy jako medium transmisyjne 

cr 

11 

16 

Ekologia w elektronice 
Electronica 2004 

Proszyriska, K. 
Rudnicki, C. 

11 

12 

22 

25 

Lampka nocna z alarmem dziennym 
Automatyczny wyt^cznik radia 

cr 

11 

18 

SI AMY DO PODSTAW 



samochodowego 

Domofon 

cr 

Janikowski, M. 

12 

12 

14 

15 

Decybele czyli jak mierzymy dzwi^k 

z 

02 

23 

Biegaj^cy owad 

S.J. 

12 

18 

Ogniwa Peltiera 

Samborski, R. 

04 

14 

PRZEGL^D WYDAWNICTW 

nr 1 ,5, 7, 8, 10, 

12 
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